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ELETTRONICA PRATICA 


Trasforma il tuo CB 
in una stazione 
superaccessoriata 

11 CB è un’apparecchio 
semplice e molto 
economico che può essere 
arricchito con tanti utili 
dispositivi così da avere in 
casa una completa stazione 
d’ascolto. 11 manuale 
contiene 20 progetti 
elettronici di sicuro 
funzionamento: audiorelè, 
antifulmini, sonda RF, 
preampl ideatore per il 
microfono, batteria in 
tampone, ecc. 

Grande formato, decine 
di foto anche a colori. 
Lire 18.000. 


Tre manuali unici, concreti, ricchi 
di schemi pratici, di foto anche 
a colori, di dettagliati disegni, 
di testi chiari scritti da veri esperti. 


EDIFAI 


20 progetti originali, 
sicuri, collaudatissimi 

Al giorno d’oggi è 
indispensabile proteggere 
con un antifurto tutto ciò 
che abbia un minimo 
di valore. Perché non 
realizzare da soli i circuiti 
elettronici? 11 risparmio è 
assicurato e nessuno può 
sapere come manomettere 
un antifurto autocostruito. 
11 manuale contiene 20 
progetti per difendere casa, 
auto, moto, roulotte, tenda, 
soprammobili e altro 
ancora. 

Grande formato, decine 
di foto anche a colori. 
Lire 18.000. 


ELETTRONICA PRATICA 


fai da le coli successo 


Beile da collezionare e 
da ascoltare 

La storia della radio è 
affascinante e la si conosce 
anche cercando, 
collezionando, restaurando 
vecchi apparecchi dimenticati 
nelle soffitte o nei mèreatifii 
dell’usato. Questo libro 
insegna come e dove cercare, 
quali apparecchi possiedono 
un autentico valore, come 
individuare e riparare i guasti; 

propone una vasta 
panoramica 
di radio civili e militari. 
Grande formato, più di 170 
foto anche a colori. 
Lire 20.000. 
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COME ORDINARE 


Compilate il coupon, ritagliatelo o fotocopiatelo, 
incollatelo su cartolina postale 
e speditelo a EDIFAI 15066 GAVI (AL) 
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D mixer modulare consente 
di realizzare una centralina 
di comando, anche a più canali, 
per lampade e faretti, destinati 
ad animare feste o ritrovi 
generando spettacolari effetti 
luminosi. 


Le batterie ricaricabili 

sono sottoposte ad una 
intensa ricerca tecnologica 
volta ad ottimizzare i 
processi di carica e scarica. 
Per questo si usano 
sofisticati circuiti elettronici. 


Un multimetro digitale 

ha una grande quantità 
di funzioni utili all’hobbista. 
Ha un costo piuttosto 
limitato ed è interfacciabile 
con i PC IBM compatibili: 
il software è in dotazione. 


L’iniettore di segnali 

consente di seguire il segnale 
all’interno del circuito 
di un apparecchio, ricevitore 
o amplificatore, 
localizzandone V eventuale 
guasto. 
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ELECTRONIC 

IL CD HA TROVATO IL SUO EREDE 

Ormai non vi sono più dubbi che il futuro dell’elettronica di largo consumo 
è tutto digitale. Il Compact Disc fa la parte del leone in campo audio, mentre 
in quello video le grandi possibilità dell’elettronica digitale sono state finora 
frenate dal problema memoria. Le cose ora stanno cambiando, perché Philips 
e Sony, già alleate nel CD, lo sono state nuovamente nella realizzazione 
del nuovo MCD, ovvero CD Multimediale. I nuovi dischi sono in grado 
di memorizzare quattro ore di film nel formato cinematografico (16:9) e il 
prototipo di apparecchio, già esistente, può anche leggere i CD tradizionali. 
Ricerca Sony-Philips. 



NEWS 



CENTRALINI SCART 



RECORDER 


SAT- REC 




Oggi in moltissime case si trova un videoregistratore affiancato al televisore e talvolta anche due. Non è poi certo una rarità 
acquistare il ricevitore per programmi diffusi via satellite e neppure la videocamera. Quando si possiede quest’ultima è forte 
la tentazione di aggiungere alla ripresa video una colonna sonora musicale, soprattutto se si possiede un impianto ad alta fedeltà. 
Questo moderno scenario casalingo, se da una parte dà molta soddisfazione agli appassionati, dall’altra pone diversi problemi, 
primi fra tutti quelli dello spazio e delle connessioni elettriche. Supponendo di aver risolto il primo, resta il fatto che, volendo 
collegare di volta in volta i vari apparecchi fra loro in modo diverso, ci si trova in mezzo ad un mare di cavi e connettori. 

Per fortuna i tipi di prese sono unificati e lo standard più diffuso è quello SCART, valido per videocamere, videoregistratori, 
televisori e ricevitori da satellite. La centralina CVS 850S permette diversi tipi di collegamento grazie a quattro prese SCART 
ed una coppia di ingresso/uscita audio stereofonica. Dal pannello di controllo sono selezionabili gli ingressi e le uscite 
per le funzioni desiderate, fra le quali quella interessante del montaggio audio/video. Lire 80.000 (spedizione compresa). 
Stock Radio (20124 Milano - Via P. Castaldi, 20 - tei 02/2049831). 


Questo schema illustra le innumerevoli possibilità 
offerte dalla centralina. Una tipica situazione è quella 
deirinserimento di una colonna sonora in una ripresa video: 

l’apparecchio hi-fi è collegato agli ingressi audio mentre 
sul monitor del televisore è possibile controllare Tìmmagine. 
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ELECTRONIC NEWS 


ESPERIMENTI 

ELETTRO¬ 

MAGNETICI 

L’elettromagnetismo è una 
disciplina descritta da complicate 
equazioni, molto lontane 
dalla realtà sperimentale che ha 
permesso nel passato di scoprire 
le sue leggi fisiche. Spesso anche 
i libri scolastici presentano i 
concetti in modo troppo astratto e 
lontano dalla capacità dei giovani 
di avvicinarsi concretamente 
a questo mondo. In realtà gran 
parte dei fenomeni naturali e 
dei principi di funzionamento 
delle macchine realizzate 
dall’uomo trovano spiegazione 
nelle leggi delFelettromagnetismo: 
in un mondo cosi vasto i principi 
di base sono pochi ma sono 
innumerevoli le situazioni in cui 
gli stessi si ritrovano. I ragazzi 
dagli otto anni in su possono 
trovare in un interessante kit ben 
30 esperimenti utilissimi per 
apprendere, fin da giovanissimi, 
le leggi che governano il mondo 
naturale ed artificiale in 
cui viviamo. Fra le realizzazioni 
proposte vi è anche un 
interessante motore, tanto 
semplice quanto misterioso nel 
funzionamento, almeno a prima 
vista. La scatola comprende 
anche un esauriente manuale di 
istruzioni in italiano. Lire 46.400. 
D. Mail (50136 Firenze - Via 
Landucci, 26 - tei. 055/8363040). 



SEMAFORO COMPUTERIZZATO 

Il materiale contenuto in questa originale scatola di montaggio non è solamente 
un gioco intelligente o P elemento di un plastico, ma anche un insieme di componenti 
consigliati per apprendere delle nozioni utili in molte situazioni hobbistiche e anche 
professionali. Si tratta, infatti, sia delle tecniche di base di interfacciamento fra 
un personal computer ed una scheda elettronica che della programmazione della scheda 
stessa. Il kit permette di costruire il modellino di un incrocio stradale controllato 
da una serie di semafori, la cui struttura di base è realizzata in legno. Le lampade 
dei semafori sono state fatte con diodi led, che producono un notevole effetto ottico. 
La scheda elettronica di controllo dell’incrocio è dotata di un’interfaccia a 6 canali, 
che permette il collegamento dell’intero sistema ad uno dei seguenti tipi di computer: 

IBM e compatibili, Schneider CPC 464 e CPC 6128, Commodore 128 e C64. 
Esiste pure un programma con cui effettuare il controllo dell’incrocio per via software, 
facilmente modificabile in modo da poter essere utilizzato anche in altre applicazioni 
di controllo. La scatola di montaggio comprende tutte le parti in legno, la scheda 
elettronica, l’interfaccia per PC e il relativo software di controllo. Lire 33.000. 

Opitec (39043 Chiusa - BZ - Via Frag , 26 - tei 0472/846180). 


STAZIONE METEO TASCABILE 

L’apparecchio è nato per chi frequenta l’alta montagna, ma può essere interessante 
anche in altre situazioni. La sua funzione fondamentale è quella di fornire 
indicazioni meteorologiche grazie ad un barometro miniaturizzato, tarato anche 
come altimetro, cioè misuratore di quota. Dalle variazioni di pressione 
che avvengono durante un certo numero di ore sono dedotte anche le previsioni 
del tempo. Queste informazioni e altre ancora sono presentate su un display dotato 
di indicazioni numeriche e di simboli di immediata interpretazione. 
L’altimetro misura quote fra 100 e 6000 metri, mentre le indicazioni di pressione 
variano fra 50 e 1050 mbar. Sono inoltre visualizzati i simboli relativi 
alle situazioni meteorologiche di sole, poco nuvoloso, nuvoloso e pioggia. 
L apparecchio è inoltre dotato di termometro, calendario, orologio e contatore 
aUa rovescia. Misura 93x82x28 mm, pesa 100 grammi ed è alimentato da due pile 

al litio CR 2032, incluse nella fornitura. Lire 300.000. 
Distrelec (20020 Lainate - MI - Via Canova, 40/42 - tei 02/937551). 













L'ANGOLO [ 



I fattori che determinano la qualità della riproduzione dei dischi non 
dipendono solamente dai circuiti elettronici, ma anche da componenti 
meccanici di altissima precisione. Fondamentali sono il sistema di 
trasmissione della velocità ed il pick-up (insieme di braccio più testina): 
è soprattutto da essi che dipende il prezzo degli apparecchi. 

La registrazione dei due canali stereo avviene sui due fianchi del solco, 
disposti a 45 gradi rispetto al piano del disco. La vibrazione della puntina 
determina una diversa variazione del flusso magnetico nei due avvolgimenti 
della testina, che sono disposti ad angolo retto l’uno rispetto all’altro. 

Essi forniscono così in uscita i segnali elettrici relativi ai due canali. 



GliA IL 

II suono digitale non 
ha decretato la fine 
del giradischi tradizionale 
perché continuano ad 
essere molti i cultori 
del "vinile". Gli elementi 
che garantiscono la fedeltà 
della riproduzione vanno 
soprattutto cercati 
nella testina / nel sistema 
di trascinamento e nella 
meccanica del braccio. 


N el settore hi-fi è stato sempre chia¬ 
mato piatto, in realtà nei giradischi 
si chiama propriamente piatto solo la 
parte rotante. I migliori sono quelli azio¬ 
nati da motori a corrente continua, 
soprattutto se di tipo “brushless” (senza 
spazzole). Inoltre sono senz'altro prefe¬ 
ribili i modelli a trazione diretta, nei 
quali l’asse del motore è direttamente 
collegato al piatto, senza alcun sistema 
di trasmissione basato su cinghie o 
pulegge. Grazie a queste caratteristiche 
meccaniche viene minimizzato il cosid¬ 
detto rumble, cioè il rumore a bassa fre¬ 
quenza provocato dalle vibrazioni 
(secondo le norme DIN deve essere infe¬ 
riore a - 35 dB), e viene garantita una 
maggiore uniformità della velocità di 
rotazione, che peraltro viene controllata 
da appositi circuiti. La velocità è un 
parametro fondamentale, perché le sue 
eventuali variazioni si manifestano, nel 
suono riprodotto, come variazioni di fre¬ 
quenza indesiderate: secondo le norme 
DIN gli scostamenti dalla velocità nomi¬ 
nale devono essere compresi fra +1,5% e 
- 1%, poiché l’orecchio non è sensibile a 
tali valori. Il secondo elemento impor¬ 
tante del giradischi è il pick-up, cioè 
l’insieme della testina e del braccio che 
la sostiene. La testina è dotata di uno 
stilo o puntina, fatta di diamante o zaffi¬ 
ro, che penetra all’interno del solco del 
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DELLA MUSICA 


DISCO SUL MATTO 


sono dotati gli apparecchi di fascia ele¬ 
vata. Un altro tipo di regolazione è il 
sistema antiskating, costituito da con¬ 
trappesi disposti in vari modi all’estre¬ 
mità del braccio. 

Serve a compensare la forza centripeta 
che tende a far ruotare il braccio verso il 
centro del giradischi, un fenomeno che 
negli apparecchi stereo può provocare 
uno sbilanciamento nella lettura del 
solco da parte della testina. Infatti la 
registrazione dei due canali stereo è sui 
due fianchi del solco e la vibrazione 
dello stilo è scomposta in due compo¬ 
nenti. La testina a sua volta comprende 
due trasduttori, sensibili rispettivamente 
alle due componenti, e per avere un 
buon effetto stereofonico la separazione 
fra i due canali deve essere superiore a 
20 dB. Questo significa che il livello del 
segnale di destra, rivelato sul trasduttore 
di sinistra, deve essere attenuato di 
almeno 20 dB rispetto al segnale di usci¬ 
ta sul trasduttore corrispondente, cioè di 
destra, e viceversa. 


È importante che la massa 
del piatto e la sua inerzia siano 
elevate. In tal modo le eventuali 
variazioni di velocità del sistema 
di trascinamento non variano 
la velocità di rotazione. 


disco. La risposta delle vibrazioni dello 
stilo alla conformazione del solco, che 
danno luogo al segnale elettrico, prende 
il nome di tracciamento. Fra le grandez¬ 
ze meccaniche che garantiscono un buon 
tracciamento è innanzitutto importante la 
complianza della testina, che è legata 
all’elasticità: per avere una buona rispo¬ 
sta è infatti necessario che la testina 
abbia una notevole libertà di seguire i 
movimenti del solco. 

La massa deve essere piccola per non 
introdurre effetti di inerzia e di attrito, 
che darebbero luogo ad un tracciamento 
non corretto, e altrettanto va detto per lo 
smorzamento, che anch’esso deve risul¬ 
tare basso. 

Nei pick-up di buona qualità l’angolo fra 
testina e braccio è regolabile, per rende¬ 
re minimo il cosiddetto errore di traccia¬ 
mento. Questo è provocato dal fatto che 
il braccio dovrebbe muoversi lungo un 
raggio del disco, mentre in realtà percor¬ 
re un arco di circonferenza. Il problema 
è evitato nei bracci tangenziali, di cui 

I migliori giradischi per alta fedeltà sono quelli a trazione 
diretta, in cui il piatto è direttamente collegato all’asse 
del motore senza alcun organo meccanico di 
trasmissione. Grazie a questa soluzione sono ridotte al 
minimo le parti in movimento e le conseguenti vibrazioni. 


La scheda qui illustrata contiene i vari dispositivi di 
controllo della velocità di rotazione del piatto e quindi 
del disco. Nei moderni apparecchi dotati di motore a 
corrente continua, come in questo caso, la regolazione 
è effettuata in modo completamente elettronico. 
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ACCESSORI HI-FI 




I molti miscelatori di luci che trovano 
impiego in discoteche, sale da ballo o 
ritrovi, generalmente non sono altro che 
un insieme di normali variatori di luci la 
cui regoJazione avviene tramite un 
potenziometro rotativo o nei migliori 
casi con uno slider. Sia in un caso che 
neiraltro, questi dispositivi sono sogget¬ 
ti periodicamente ad avarie, dovute alla 
normale usura delle parti striscianti degli 
organi di regolazione, con conseguente 
perdita di tempo per la loro sostituzione. 
Nel dispositivo che presentiamo invece 
tutte le regolazioni avvengono tramite 
pulsanti i cui contatti agiscono su tensio¬ 
ni debolissime, rendendo quindi il dispo¬ 
sitivo molto affidabile e quanto mai 
moderno. IC2, un TCA785, è un partico¬ 
lare circuito integrato prodotto dalla Sie¬ 
mens, che rappresenta il vero e proprio 


Un miscelatore di luci semplice da realizzare e al tempo 
stesso con prestazioni professionali. Costruendone 
più esemplari si ottiene una completa centrale 
di comando per faretti utile per animare feste, ritrovi 

o per spettacolari effetti luminosi. 


Ecco tutti gli elementi contenuti nel kit di montaggio del mixer 
luci modulare. Oltre ai componenti necessari troviamo 
la basetta incisa e forata ed il dissipatore per il triac. 




La basetta contenuta 
nel kit riporta, sul lato 
componenti, la serigrafia con la 
posizione di ogni elemento ed il suo 
nome. In ogni caso, anche senza 
questo aiuto, il montaggio 
non comporta grandi difficoltà. 
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_ '' * :■ d= controllo sincronizzato 

_ :r_ ±ru.^ di rete, la cui uscita, tra¬ 

nne ì :Lodi D3 f D4 e R8, pilota il triac 
Q il qiiiiie è in grado di sopportare una 
correrne massima di 8 A. 


IL CIRCUITO 

La tensione di rete, tramite R7, viene 
applicata al piedino 5 per la dovuta sin¬ 
cronizzazione e i diodi DI e D2 (posti in 
antiparallelo tra loro) hanno lo scopo di 
limitarla a 0,7 V. Questo particolare cir¬ 
cuito integrato deve essere pilotato al 
suo ingresso (piedino 11) da una tensio¬ 
ne continua, dalla quale dipendono gli 
impulsi di uscita e quindi l’angolo di 
conduzione del triac. Quando la tensione 
di ingresso è circa zero, gli impulsi pre¬ 
senti all’uscita si trovano immediata¬ 
mente dopo il passaggio per lo zero della 
tensione di rete e perciò, il triac, si trova 
in conduzione per la quasi totalità delle 
semionde, facendo così accendere la 
lampada alla sua massima intensità 
luminosa. Viceversa, quando la tensione 
di ingresso è massima, gli impulsi di 
uscita vengono a trovarsi immediata¬ 
mente prima del passaggio per lo zero 
della tensione di rete, cosicché il triac 


può condurre soltanto per un angolo pic¬ 
colissimo (praticamente zero) e la lam¬ 
pada resta spenta. È ovvio che, se 
all’ingresso applichiamo una tensione 
continua di valore compreso tra lo zero e 
il massimo, gli impulsi di uscita si pre¬ 
sentano a metà delle semionde, facendo 
condurre il triac soltanto per la metà di 
ogni semionda, per cui la lampada si 
accende soltanto a metà della sua poten¬ 
ziale intensità luminosa. Abbiamo perciò 
visto che a valori di tensione di pilotag¬ 
gio diversi corrispondono valori di lumi¬ 
nosità diversi. Il circuito integrato IC1, 
MC1458, col condensatore C2 provvede 
a generare la tensione continua di pilo¬ 
taggio in modo lineare e dipendente dal 
tempo di azionamento dei pulsanti. 

Il tempo di salita per la massima lumino¬ 
sità dipende dalla costante di tempo for¬ 
mata da C2-R1, quello di discesa per lo 
spegnimento è dovuto alla costante di 
tempo C2-R3. La seconda sezione di 
IC1 funge soltanto da stadio separatore. 
Tramite il pulsante P3, l’ingresso di IC2 
può essere portato in ogni momento a 
zero, facendo così accendere di colpo la 
lampada. Azionando il pulsante P4, 
viene portato a massa il piedino 6, non 
vengono più generati impulsi di pilotag¬ 
gio per il triac e la lampada si spegne di 


colpo. Tramite il trimmer T si stabilisce 
il giusto posizionamento degli impulsi e 
perciò questo componente deve essere 
opportunamente tarato. La bobina L 
assieme al condensatore C3 costituisce 
un circuito per limitare il propagarsi dei 
disturbi che si vengono a creare durante 
il taglio delle semionde. All’alimenta¬ 
zione del circuito provvede un apposito 
dispositivo che presenteremo nel prossi¬ 
mo fascicolo della rivista e che può ali¬ 
mentare fino a 5 moduli mixer. Una 
volta che il sistema è stato montato va 
maneggiato con una certa attenzione 
poiché si trova sotto tensione di rete. 
Riassumiamo brevemente le funzioni di 
ogni pulsante per poter così manovrare il 

»» 



2 



1 : facciamo attenzione 
nel montaggio dei componenti 
polarizzati. 

2 ecco il mixer collegato in entrata 
con l’alimentatore dedicato 
ed In uscita con un potente faretto 
colorato da 100 W. Questa 
è anche la configurazione per 
eseguire la taratura del trimmer T. 




L 





Schema elettrico del mixer luci modulare. Il triac Q, che pilota 
la lampada, può sopportare fino a 8 A. 


Il circuito stampato è qui visto 
dal lato rame nelle sue dimensioni 
reali. La realizzazione, vista 
I 4 micropulsanti hanno presenza di due integrati, 

il senso di montaggio richiede una grande precisione, 

obbligato e quindi non 
creano alcun problema. 

Va sottolineato che 
l’adozione di pulsanti 
anziché di potenziometri, 
evita i classici problemi 
legati all’usura delle parli 
striscianti in questi 
componenti. 


Per ordinare 
basetta e componenti 

codice 1EP596 

vedere a pag. 35 

\ _,___ " _ W ___ 
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MIXER MODULARE 


dispositivo con la massima disinvoltura. 
Tenendo premuto PI la luminosità della 
lampada sale da zero al massimo. 
Rilasciandolo, la luminosità resta quella 
che era in quel momento. 

Tenendo premuto P2 la luminosità della 
lampada scende dal massimo a zero. 
Rilasciandolo, la luminosità resta quella 
che era in quel momento. 

Premendo P3 la lampada si accende di 
colpo alla massima luminosità. Rila¬ 
sciandolo, la luminosità torna a quella 
che era prima che il pulsante venisse 
premuto. 

Premendo P4 la lampada si spegne di 
colpo. Rilasciandolo, la luminosità torna 
a quella che era prima che il pulsante 
venisse premuto. 


LA TARATURA 

Per la taratura del trimmer T bisogna 
prima di tutto collegare all’uscita del 
dispositivo una lampada da almeno 100 
W ed alimentare il circuito con l’apposi¬ 
to alimentatore. Occorre poi ruotare T 
completamente in senso orario (minima 
resistenza) e tenere premuto il pulsante 
P2 per almeno 20 secondi. Ruotiamo 
infine T in senso orario fino a che la 
lampada si spegne ma ai suoi capi ci sia 
ancora una tensione di circa 5-10 V. 
Questo mixer può comandare una o più 
lampade con potenza complessiva di ben 
1000 W. Ogni circuito rappresenta un 
modulo, quindi per ottenere un mixer a 3 
vie (per esempio) servono 3 moduli. 



Piano di montaggio del mixer luci 
modulare. L’alimentazione 
del circuito si ottiene con 
un apposito alimentatore che 
presenteremo il prossimo mese. 



COMPONENTI 


RI = R2 = 15 kft 
R3 = 2,7 kft 
R4 = 2,2 kft 


R5 = 100 £2 

R6 = IO kO 

R7 = 220 k£2 

R8 = 150 £2 

T = trimmer 100 kO 

CI = 10 pF - 25 V (elettrolitico) 

C2 = 470 |iF ■ 63 V (elettrolitico) 

C3 = 100.000 pF - 630 V 

(policarbonato) 


C4 = 47.000 pF - 100 V 
(policarbonato) 

C5 = 100.000 pF (ceramico) 

C6 = 150 pF (ceramico) 

IC1 = MC 1458 (con zoccolo a 8 pin) 
IC2 = TCA 785 (con zoccolo 
a 16 pin) 

Q = triac 8 A - 400 V 

DI = D2 = D3 = D4 = 1N4148 

L = bobina 65 pH 

PI = P2 = P3 = P4 = 

micropulsanti 


La bobina L, assieme al condensatore C3, costituisce un circuito di filtro 
in grado di limitare il propagarsi dei disturbi che si vengono a creare 
durante il taglio delle semionde. 
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All* 

al; sii imi * 

ALB-UtfDfilA 

ri P IO) 

ASTI 

ASTI 

31ELU 

SGRG3MAM 1 KOI 
SQPSOSES 1 A iVC) 
:a$*u u i*l> 

CHlERi T0( 

CiPIE ITO. 
«M.IE5N0 (TO) 
lùSSATO (VC) 
CUNEO 
IVREA (TO') 
MOHCALIERI (TO) 
MONDOVI' (CN) 
NOVARA 
NOVI L. (AL) 
OR 8 ASSANO (TO) 
OVAOA (AL) 
PINEROLO (TO) 
ROOOI O’A. (CN) 
SALASSA (TO) 
SANTHIA' (VC) 
TORINO 
TORINO 
TORINO 
TORINO 
TORINO 
TORINO 
TORINO 
VERCELLI 


FAZIO R. i. ; 

I.E P. EL. Vii Rijniifls.RA Tifi 

QOICIWO G.B. i 7 Aibri‘10 ’ki 
ETÀ BETA '■■! ih li '“i 

OIGITEL Via M Fraudane 16-13 Tal 
M.EL.CO. C :o Malia-otti H3 '-i 

A.0.R. EL, ÌU ÙÉWtójSS Tel 

SINA G. la Arane, 11 
MARGHERITA G. / Alb ana, 14 
DELTA EL. . , 


E.BORGARELLO ... i ' , 


EL. R.R. Vie pffltMl 1 SiS 
CEART ■ s* Frecciti 13 
R.T.R. v 13 MantiI Liberti.53 
GABER Vw 28 AprNe 19 
EL.VERGANO p.ai ft&tdnfl 13 


G.M.GRILLONE . ■- ■ . ' ■ 


FIENO V. 7;Ji 6 r u - b i C 

JO ELECTR. Zia OrgL|, 
EL.CA.MA. y»a Gtflmsci.23 
C.E.B. Via Miro 3ii(io.20 

ELETTRO HOUSE 


C.EL.PINER. C.So Porporato.tfiT#l 


EL.GIORDANO 11 i .'/riunir ?’ 
MACRI 1 V a 1 *COyflmÉi b. 9 
T.B.M. Vm Gramsci JIjII 
C.A.R.T.E.R. Jin Tfji|ii,S4/A 
C.E.P. EL. Via Monticane 71 
OIRI EL. C.sq Cas.n 48 0>s £ 
GAMMA EL, Via P 0 Un/o, 2 l 
M.R.T, Pii:-. A i50 
PINTO Via S.DorrmninMd 
TELSTAR EL. V^a G>ùtìaili,3? 
TANCREOI C .53 Fiume.SO 


AL D'AOSTA 


LAN2INI-BARB. V ^ A/rrdo !fl "al.0165-262561 


ALBERGA (SVI 
GENOVA 
GENOVA 
GENOVA 
GENOVA 
GE-SAMPIERO. 
GE-SESTRI P. 
GE-SESTRI P. 
IMPERIA 
IMPERIA 
LA SPEZIA 
LAVAGNA (GE) 
RAPALLO (GE) 
S.REMO (IM) 

S REMO (IM) 
SAVONA 
SAVONA 
SAVONA 
SESTRI L. (GE) 


NICOL OSI G. . Mattili 2 R 
EL.CARIC.P J.tfa Viragine 7 H. 
GARDELLA C.Sardegna 310 R. 
RAPPR.EL. .va Strgo'atti 22’fi 

R. OE BERNAROI V ; MI 1 
ORG,V.A.R.T. v.” . i r - ' a i 
C.ELETTR.Vie Chiarina quii fQr 
EMME EL, XFU UiÌNIWMÌMS 
INTEL Vis DetLArmélloJ 1 

S. B.I, EL. Via XXV Ap’lle 122 
V.A.R.T. V.le ll&ha 375 
O.S.EL. Via Preman.04 
NEWTRONIC via B«tt» 17 
PERSICI v 1 M della L-benì 35 
TUTTA EL. ■ d fìap .m 2 
B ORZO NE Via Scerpa.'3 fi. 

EL.GALLI V .t MgiRantMl» 1Ì3 
EL.SA. Via T'll^aJ.23 R. 
MECIDUE Va • mi?. 215-Ti 


Il I II 111 II 1 

ABftlATF(IR.(MI| ft.A.R.E. V>a Omtrmi 11 
BERGAMO 5ANDIT Via S.Fsco O'As&ìri i 

BRESCIA EL.COMPON, ''le PiavellS 

BUSTO ARS.(VA) NUOVA M1SEL . j l filavo 10 
CASTELL.ZA (VA) CRESPI G. VII Lomhlrdtii.59 
COCOUIO S.A.(VA)BALDINI F. Via P.Mfllalli H, 
COGLIATE (MI) EL.HOUSE Via Pi*vf,76 

COMO R.T.V. EL, Vii Ceruti.;-' 4 

CREMA (CR) R.C.E. Vie ti» fìtSlteH.22/26 

GAOESCO (CR) IPER Brlc Market SSlQ 
GALLARATE (VA) GIUSTI G. Via Tarli io. 0 
GARBAGNATE (MI) L.P.X.EL.CENT. V-,i Milano 6 " 
LECCO (CO) IN CO MI M Via Dall lidia .3 
LUINO (VA) EL.CENTER Vii Conflitti jui.9 
MAGENTA (MI) N.CORAT Vis F. San-.h.-H. ?Ts fl 

MILANO A.BERTON Via Neera 14 

MILANO C.SERV.EL. Via %pQfaJ07 

MILANO CO.EL.Fl. V <8 PUnl.fl 

MILANO EL.MILANO ' Uuv-nr. Aiifl*,55 

MILANO LADY EL. Via 2imsnftot.lB 

MILANO MONEG0 R. Via MllSSi 15 

MILANO RADIO FORNIT.L -n Lazio 5 

MILANO SICE & C. P.zzz filo Imptrai B 

MILANO STOCK RADIO Vm fLssulfli 2C 

MONZA (MI) EL.MONZESE Vii A Visconti 37 
PAVIA BE.ME. EL. V H LtUflii i • 1 

P. CANUNO (BS) GIUSSANI M. VII GÙÒM.4 

S.OONATO (MI) EL.S.DONATO Vii MnJitewp .1 

TORRAZZA C.(PV) IPER Bile Market Via 5 min 4.' 
TRADATE (VA) C.P.M. Via Manzoni & 

VARESE F.LLI VILLA Via Maganti.) 

VARESE SEAN Via Fratóni 2 

VIGEVANO (PV) ERRESSE EL. Vtt 9ercl*d,i 2S 


Tal 02'9*9B0356 
Tal. 036/224 m 
Tel Ù3D-3BI63Ó 
TflJ,fl33Ti'B73W5 
Tei 033tr5D2&23 
Te' 9533.700184 
Tal 02/9 £80679 
Tal D3l'*QMS0 
T e‘ 0373/202383 
Te 1 03?^aiS357 
Tui 0331 .-7*1380 
t é- 02/9 9 56Ù 7 7 
T*l 0341/36*232 
Tel cm 532059 
Tel 9T293467 
Tc-I O2 G95.31007 
T J i G2 7 630963 
Tel 02133003570 
Tel ì;V• 25526660 
Tal 02'0376547 
Ttìl 02 349065? 
Tal 03/551643S6 
Tal 02*346 H*7 
Tri O? 2049&31 
Tei 039.'2307194 
ìn n.W£.-2"-ifi4 
Tei 0364/532167 
Tè' 02/5279082 
Te) 0313/367444 
U\ 0331 641330 
Te D3Ì2.Ì-32D4? 
lei :-U2 284258 
7 .>301 75070 


Elenco Rivenditori 


m 

■'i/S 44126? 
Ù131 44d(j?3 
013!.' 346061 
OH 9677067 
OH 1/532 HJ5 
UHI 855025 
tìl,5/M&3S«5 
.0322,'82233 
.0163.-2265? 
OHM 45' l 
01' 942-1203 
i 9ti,.9205977 
1 ' 4n'0&5 
L0t&:9 22640 
■’i 

. 0125/64107B 
OiTf,4.T6363 

C l ’4 4l}316 
.0321 4□? G ?' 
0143/743667 
.01 1-' 9011356 
fi 143 HF128 
012J 374566 
0i73iG 15-995 
.0224/36503 
,Q16T.'922T3a 
011 4553700 
.011/323603 
OH 0195330 
011 3855103 
0^6631346 
gt i .'52131SB 
fltl,'545587 
0161 3iC\33 


TRENTINO ALTO ADIGE 


BOLZANO RADI DMA HK ET l flDSmml St 3 T?' 0471/97 l?333 

ROVERETO (TN) C.E.A. EL. ..le Vincili II Te..0484,435714 

TRENTO F.E.T. Via G Medici :? 5 Te' 0461 925562 



AfifilflSEJ (Vfj 

BASSANO (VI) 

BELLUNO 

LEGNAGO (VR) 

MESTRE (VE) 

MONTECCHIO(VI) 

SOVIZZO (VI) 

ROVIGO 

VERONA 

VERONA 

VICENZA 


lamella. T4 
TIMAR EL. V.lf Di34.21 
TELMA POINT " "3 

GIUSTI SERV. li ■■ . CMUll ?h 
SO.VE.CO. Via Ci FlDSsa.21/6 
BAKER EL. i S M«-eyu«o U 
O.T.L.TEL, V Risc-rgunrsn-tO'.ES.5 
RADIO F.ROO. v le 3 Marini 69 
G. BIANCHI . /.SsJkl 
TRIAC VCas Ospitai VecirhJO.fla 
A.O.E.S. C.*£ PU ... 1 , v 


■444/0 /òÒljy 
•. 0424 593864 
Tel 0437/33780 
Tsl CM42.22020 
Tel 041/5350699 
TU 1 444/S9&2l 1 
Tal 0 144-551021 
Tal (1425/33786 
Tu. 045.5&0Oli 
Tal 045■ 803 *821 
Ttìl.l)4d4,-50S 1 78 


wmmmmimm 1 11 > 11 _ 

UGNANO S.(Ult) VllF RADIO IV Via »UtN. 9 Tal G43Ù70628 
UOINE R.T.SISTEM UD. V.Da Vinti.76 Tea.0432/541 549 


BOLOGNA 
BOLOGNA 
CASALECCH.(BO) 
CASTELN.M.(RE) 
CENTO (FE) 
FAENZA (RA) 
FERRARA 
PARMA 
PARMA 
PIACENZA 
PIACENZA 
REGGIO EMILIA 
RIM INI 

VIGNOLA (MO) 


RAOIORICAMBI il de Pitnntìo,4 
AROUINI Et. • -- rgisau3.36' 2 
BELLOCCHI P.zza Grirnscri 3G.’F 

EL.ZETABI . 

TECNOELETTR. .'la S«lla.9/* 

EOI ELET. ~ ‘ 

E LE T. 2000 . a Ven ezia '22.3 
MARI E. Vili GlOlHli.frA 
ELETT.MAM V.Rall Sanila 14 
SOVER Vii v Ncivembiè.60 
MASTE EL. Vht.-j- 4-C 
C.E.B. Via A Cos r .s 32-34 
GRIVAR EL.Y. 


m 

Tal.61H2-5J080I 
Tfll.010/280447 
Tsl. 010/8332367 
Tal uni 3//b' M 

Tal.n , ’j'S07.no 
nIOH60975 
Tri' n*ÌV65fi9M8 
Te-i U’ -.j 626753 
Td,OH3/27.420B 
Te-0i83 24980 
Te: mi ,'509768 
"e 3 *85/31261R 
T? Ù165--2735 j> 
Tf 0164.377371) 
Te' niaJ -.09406 
T5!.C'13HV270; 
ini -IO (tu453 
T*l .019/801161 
Tfll 118* 40577.} 


ARANCIO-Ul te A 

AREZZO 

AVENZA (MS) 

CECINA (LI) 

FIGLINE V.(FI) 

FIRENZE 

LIVORNO 

LIVORNO 

LUCCA S.ANNA 

MONTEVAR.(AR) 

PISA 

PISA 

PISA 

PISTOIA 

POGGIBONSI (SI) 
PRATO 

VIAREGGIO (LU) 


BÌENNEBf -i lijjiùj/i 
DIMENS.EL. V.d Chuneei.63fi Ter 
F.O.R. Vii li,rati. 43 Tel 

RF ELETTR. Via 4M? J i Imi - Tel 
EL.MANNUCCI "Patere?. 153/ATe» 
ASSO EL. ì i l-i R|(ttW,iaW#| 
CIUCCI .io Maggi 138 "al 

TANELLO EL. i finsi; 103 Tel 
COMEL VII PiMna.405 
MARRUBINI L. Vd^cneila 46 Tfl 
EL.ETRURIA Vii S Michel* 3? >1 

ELEP01MT Via E Férmi.tO a M 
ELECTR.JUNIOR ? Midi. 32 TU 
ELCOS /i.ì MorttlE.fifl Ttl. 

BINDI G. V»s Sdrtìacciu fid '66 T«l 
C.E.M. PAPI ■ :. -:i..„ 1 : _ A Te 
C O.E Via A. VoJia.79 


951'250044 
051/307050 
951.'573283 
0522/012206 
051 ■•8835510 
M4 6:622353 
P$32/24ff73 
9521'795698 
052' '293604 
0523/591212 
0523:334380 
0522792507 
'J54 ' 383630 
359 "75013 


i533-4MP3 
■5/5 ■54/65 
0585/8561D6 
5586'662067 
955/951203 
355/714437 
0500/039721 
0586/898740 
058 3'5 8 7 452 
055 982294 
050'$71050 
050.J4365 
■ U95 

0573:5327’> 
fl677'935998 
3574 2'351 
0564/342244 


mmm 

susaia (poi 

hhi 

ZOP'PtS .: :Mi 'u III cM ‘8 

Tel 075 -:'2 : .755 

PERUGIA 

M.T.E, Vin XX Sene -bre 76 

Te 375:5734149 

TERNI 

RA.RO, P. Via PS.Angela,31 

Tal, 074 4:4 £30 & 8 


ANCONA EL. FITTI WG S . ' '1 6-4018 

ClVITANOVA (MC) GEN.RIC EL. 1 e T3:G ’ei 0733/61-E254 

FABRIANO (AN) EL.FITTINGS r. 9; ibgQia Ini 1/3V 629’ 53 
FERMIGNANO(PS) R.T.E. . .i B.Cign 1 Ta 1.0722/331730 

MACERATA GEN.RIC.EL. . Sparato 10B Tei.0733/3174a 

S.BENEO.TR.(AP) CAPRETTI . , i Miinr- aG.^ Tfl.0735:584995 



tssm 


D'AMICO VU g f.Jr B.ilai.6S 
EL.OI ROLLO v le Marnimi. 14 
ER.PETRACCONE V Pastai HO 

C. E.E.COMP.EL. V Pjtrsrca 33 
LERT LAZIO EL. V .: Mi rama.5 
FE.BA. Vm Prjii* RornAns ll 
RIETISAT Via Gtiara'di.33/3? 
CASCIOLI E. \ Apiua fi 2S0.'A 

D. C.E. V-a G.Panllng .6 

F. DI FILIPPO ' 0 FrlSs-n. 4? 
GAMAR Via D Tafd ini. 9 . i 7 
GB ELETTR. Via StJinmTO.2 
GIU.PA.R. Via tìè Csnt:i.lì(r:i 34 
R,M. ELETTR. V Vii Slllaro.38 
REEM Vlfl d , m U 
R.T.R, Vi* Gubbio.44 
TELEOMNIA Pni Acilla Ì/R 
CAPOCCIA V Lungal Maznrri.85 
EMILI G. V le Tomai.W 
COLASANTI VU lmM7 


96 93250*5 
0776:49073 
.[1776/22318 
.06,975381 
97M-695213 
0746 483496 
074 6:20037 9 
i 6 mia 6 
06/06402913 
16.2 32 329H 
■36*66316997 
36.2/3759 
56/57300045 
■36:8 *'54 753 
06,552649S2 
06/7824204 
Ofi-06325051 
0770/833423 
'17/4/22664 
06/9634765 


CHIAZZO Zìi 24 Magfltg.T5l r fl j 9065/26285 
PLANAR Vis S Spirilo, 6 .10 Tel,0865/3690 


ARIANO JfiF. \h\’) 
BENEVENTO 
CAPRI(NA) 
CAPUA (CE) 
CAST.O.STA.(NA) 
EBOLI (SA) 
NAPOLI 
NAPOLI 

POMIGL.OA.(NA) 
SALERNO 
SALERNO 
TORRE ANN.(NA) 


CAMPANIA 


LA (ERMO7. ,-.3.1.30Mrtft> 10 Tel.0325 '671065 
PACCHIANO ? so T .nire 20 Tel 0024/21369 
OE ROSA A. ,'hi .esular 3-5 T eì.CT3^ 3377374 

G.T. EL. V.: FU/.Voli.. 181.0023/963459 

C.B. via EuTQpa. 86 Tei.081.8718793 

FULGIONE C. Via J.Glfflnn 34 
ER.ABBATE v la SCosmo H 9/0 7 et,DB 1/284596 
TEL.PIRO Vii Munteti -.ero.67 Tu- 00' 5524 7 43 
L ELETTR. VU Mazzini.44 Tiì.081 -0036006 

COMPUMARKET V XX Se't.53 Té 089,724525 
GALV.BION.COMP. V Miu’ 131T*I.099/338568 
TUFANO P.zzì Cessro 40 T*I.Q8W001397T 


BARLETTA (0A) 
CASARANO (LE) 
CORATO (BA) 
RACALE (LE) 
TARANTO 
TARANTO 


OLIVETA A, Zia Barbai n i te Tei A883'5Ti&75 
D.S. ELETTR, 3 so da Piane Tei.0833 502230 
C.E.CA.M. V.l# Cadorna.32/A le 00O.S72H52 
EL.SUO Va F.Manna.63 Te -833-55205*. 

EL.CO.M.EL, Via .. -oscate 97 Y e ;gg 4?093?> 
C.E.M. V*m j'irà 9’ ‘C Te C99 7369446 




a silicata 


LATlflONJtO (PZ| ALAD1A D. à.m "Ùmbflrtn Tel.0973,656601 


CATANZARO LIDO EL.MESSINA V i Cren na 94 9 tei ftgfl ■ ' M/ 
COSENZA OE LUCA G.B. V.Catt»lUiO,92/F 7*109*4/74033 

LOCRI (RC) PIZZINGA Via G torcam i96 Til.0904-2MS2 
POLISTENA (RC) MAT.EL.ROVERE V.Vltic:..i.43 Te: 0966 931267 
REGGIO CAL. R.E.T.E. Via Mnrvui,53 Tb : 0965:23141 

ROSSANO S.(CS) C.RIC.A.IONIO ,'is 1 n 0 32 Tfl '983 233 54 


AGRIGENTO 
AGRIGENTO 
BARCELLONA(ME) 
CALTANISSETTA 
CATANIA 
CATANIA 

MAZARA O.V.(TP) 

MESSINA 

PALERMO 

PALERMO 

RAGUSA 


miu 


MONTANTE S. '/ u Dm oro go 7 
WATT Via Empedocle. 123 
RECUPERO /ut Pulirli S 
ER. RUSSOTTI ,.S.G.Bosco.24 
PUGLISI A, Vii G 0 r 2 ano.il 
R.C.L, Via Novità, 13 a 
MARINO M USO A.&ii:..02 
CALABRO' V "'■'183 T 
EL.AGRO’ ' , Agnato. 16/F 
PAVAN L. Vra Ua/aspina 2'.3;A 
HOBBY EL, Vie Europa &S 


U 922/39 7 9 
Tei 9922/24590 
U M'i 9/61636 
Te 9934/26992 
T*t 0S5i430433 
Tel 995 447-70 
-,■ ma 94 3709 
Tri 090 2936105 
Tfl 0*1/0254300 
Tal U9‘ 58M31 ' 
r 1 0932,252185 


CAGLIARI 
CAGLIARI 
CAGLIARI 
CARBONIA (CA) 
LANUSEI (NU) 
SASSARI 


2RTV 7 a ..le' Demontico £3 Tei, 070/42828 
CARTA B. Via 2 Ma ..# 40 Tal 07-3/666656 
PESOLO M. V3 Avam)i«e.?0fl Te 070/284666 
BILLAI P. r ia 3ai"iiz.a ù C Te 0781/62293 
BAZAR CUBONI vii- Terlo lt3 5782/42435 
FUSARO V. ,ia iV NovflmtUfl.HT* 079/271163 


MASSAGKD 

(LUGANO) 


SVIZZERA t*E> 


TERBA WATCH . 1 FtìUflnuB Tel 004 191560302 


Se I nostri prodotti 
non sono reperibili nella 
Vostra zona, potete rithie * 

derli direttamente a ; 
ELETTRONICA SE$fRESE s.r.l. 

S.S del Turi bino, 15 
15070 Gflaccheito AL 
UL 0143/ 83.59,22 r.a. 

Fai 0143/ 83.58.91 
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KIT ELETTRONICI 










■UmMJÙl ! 


Ogni dispositivo è costruito in un elegante contenitore di a.b.s. che può essere posizionato 
r tre differenti modi: appoggiato su di un piano con uscita ultrasuoni in avanti o con 
mcÉnazione verso l’alto oppure appeso alla parete con proiezione obliqua verso il basso 

ultrasuoni 

Grazie aMa lorc eleganza e alla loro anonimità sono molto adatti ad essere installati in tutti 
ambienti frequentati da persone: negozi, alberghi e ristoranti, supermercati, 

n ulte ecc. 

si parbcoiare circuito elettronico ed al trasduttore impiegato, l’intensità degli ultrasuoni emessi 
e la ioro Sequenza è sintonizzata per la massima efficienza. 

direttamente dalla tensione di rete a 220 V ed il loro consumo è molto basso (circa 


impiegati ed il tipo di costruzione permettono a questi dispositivi dì poter essere 
conbnuaùvo Le massime dimensioni di ingombro sono 120 X 115 X 105 mm. 


RS 361 


,L 45.000 


TEMPORIZZATORE AUTOMATICO 
DI ALIMENTAZIONE 

Ggr.i vela chi- vieni ammalialo. vIOssa 10n9kJ&4 di ni 
; . ■ .irt. ■; a uu '■ 'IC p-" ■- X"' X 

Marnile un appo&lEd tfifclflMr Outìilo ifrffl*» uuè tavolalo 

ita i:irea 40 wcanrii e 45 minuto!' Il disposisi™ É MÌ tutto 
i I og a ■ . .. ■ ' ; 
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LAflORAnTrtlO. eco 
ALIMENTAZIONE 12Vcc 
CORRENTE MAX USCITA 10A 
CORRENTE RIPOSO 40mA 
TEMPI REGOLABILI TRA 40aéc 


ALIMENTAZIONE 220 Vca 

CARICO MASSIMO 4000 W 

_ REGOLAZIONE GRADUALE SENZA ISTERESI 


RS 364. 


CHIAVE ELETTRONICA UNIVERS. 

E' un particolare erre Ulto che la éctuaie un mlcro rato 
quanOo noirapposita presa viene insemo lo gpmolto m 
dotazione. Ovviamente aSl interno Uri questo vt è 
psrticpCBEÉ? comportarne die viaria ricoricaci irto dat 
circuito elettronico. Nessun silfo componente può lata 
pcciiara «l itmciq reto. il dispositivo e proietto conno tu 
nyp i ni pr irta di 1 a terwatM G rtl-menSazions a 

può essere insta II u-.o m casa o in aula. I suol impiegi- 
sono prellcamenSa IMirnis^lr Può paspre usato come 
ctiiav: osi antiiui come chiave abbinalo a Ira linea 
letotonicfc, in auto eoe. eci:. 


AUMENTAZIONE 12 Vcc 

ASSORBIMENTO MAX 120 mA 
» CORRENT MAX CONT. RELE' 2 A 


SCACClATOPt A ULTRASUONI (LED ROSSO) 

SCACC1AZA N ZA RE A ULTRASUONI (LED VERDE) 
SCACCIACANI A ULTRASUONI (LED GIALLO) 


L. 95.000 
L. 95.000 
L. 95.000 
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VARIATORE DI LUCE PROF. 4000W 

Grazie ad jn particolare circuito di polarizzazione 
la sua regolazione è molto graduale, contraria¬ 
mente a quasi tutti i varatori che per motivi di 
economicità non Mescono ad evitare il fastidioso 
effetto isteresi, li dispositivo vana l'intensità 
luminosa di ~-~pa.de ad ^candesconza «noe fi- 
cando la Quantità di energie applicata La 
potenza mrtkSima do! carico pon deve superare 
i 4000 W. 




ALIMENTAZIONE 220 Vca 
CORRENTE MASSIMA 0,5 A 
STABILIZZAZIONE CON I.C. E FILTRI R.F. 


■ TERMOSTATO DI PREC. PER LIQUIDI 

I G«az ad a n partito te ne drenila '-''«grato pud ©sscna 
J ratizzalo facendo uso ili pochi componenti, conienerKsc 
COSI le ;ub dimensioni (30 X 72 mrn).ll circuJiO è compia 
tarpante ohe siale sohno e perciò NON fa aso d> ra-r s u i 
pM^SflW de! rìfcaiqaiom jwie-io tramivi un Idee Con *n 
regalatone di un apposito nlmnier si stabilisce a guato 
temperai usa tfeve a-saere manieruiio -I liquido. I,s gamma d, 
regolazione è compresa ira 12"C e 37°C.II KIT è completo 
rii sari-ria N'C. lì uscaJdaiore dovrà esecro da- tipo pr,netto 
ad n-iTìO rsiont on tensterne di aLmerraz .»ne ui 220 V it.ipo 
àtquarto) c ;n una poian/a maiSiira di òOG W.Un apparecchio 
dei genere |n;.-.'p d..T:r;. ( canr oi< t y. vasche par pesci 

bagni r|. gvifupoo fotografici bagri nor incisione occ. eco. 


I RS 36E 


ALIMENTAZIONE 220 Vca 
CARICO MAX 500 W 

- TEMPERATURA REG. TRA 12°C e 37°C 
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ALIMENTATORE 9 V 0,5 A 
PER PICCOLI TRASMETTITORI 

E' stato appositamente studiato per alimentare 
piccoli trasmettitori funzionanti a 9 Vcc.La sua 
tensione di uscita è molto stabilizzata e alcuni 
filtri impediscono a segnale R.F. del trasmetti¬ 
tore di entrare nell'alimentatore stesso causando 
modulazioni indesiderate.La corrente massima 
erogabile è di 0,5 A. 


Rithiedilo al lao 
negoziante o 
direttamente a : 


ELETTRONICA SESTRESE irl 
S.S. dal Tortili no, 14o 
15070 CN0CCHET70 AL 
tal. 0143/83.59.22 
fax 0143/83.58.91 

































































CONTROLLO 


FOTOCOMANDO 

immusì 

Nato per attivare un qualsiasi tipo di intervento 
a seguito di variazioni della luminosità ambientale, 
può anche essere adattato a numerose altre esigenze a 
piacere. Per l'alimentazione occorrono 12 V stabilizzati. 































Schema a blocchi del telefotocomando 
nella sua costituzione complessiva; 
l’alimentatore da rete non^è previsto 
nella nostra realizzazione. 


Il circuito, già 
di per sé molto 
semplice, contiene 
componenti non troppo 
ravvicinati tra loro 
cosicché il montaggio 
è alla portata di tutti. 


variare la propria resistenza interna al 
variare della luce che lo colpisce. 

Esso infatti al buio assume valori resisti¬ 
vi piuttosto elevati, che spesso superano 
(e anche di molto) il milione di Q. (o 
MQ), comportandosi quindi come un 
isolante; via via che aumenta la lumino¬ 
sità ambiente (comunque, la luce che lo 
colpisce), il fotoresistore diviene sempre 
meno isolante e più conduttore, sino a 
raggiungere, sotto una luce intensa, 
valori di poche centinaia di £1, se non 
addirittura, di qualche decina di Q. 

Con un campo di variazione della resi¬ 


stenza così ampio, si può capire come il 
fotoresistore rappresenti un componente 
ricco di notevoli possibilità d’impiego: e 
questa ne è una dimostrazione evidente. 
Ad FR deve seguire un circuito in grado 
di attivare opportunamente un relè a sua 
volta in grado di inserire il carico che 
costituisce l’elemento d’intervento; si 
tratta di un circuito logico, ovvero digi¬ 
tale, la cui costituzione è fondata su ele¬ 
menti base della moderna elettronica. 
Prima di affrontare lo schema elettrico 
complessivo, vediamo una breve panora¬ 
mica dei suddetti elementi base che 
vanno a costituire l’impostazione circui¬ 
tale da noi adottata. 


IL CIRCUITO DIGITALE 

Il dispositivo di attuazione adottato per 
telecomandare il relè di servizio assume 
importanza di gran lunga superiore a 
quella del fotoresistore, del quale è com¬ 
prensibilmente ben più complesso. 

Ne è parte fondamentale un circuito 

»» 


U n telecomando di tipo ottico basa il 
suo funzionamento su due elementi 
circuitali ben precisi: il sensore ottico, 
che è un po’ il cuore di qualsiasi disposi¬ 
tivo di questo tipo, ed un circuito “logi¬ 
co”, che costituisce l’attuatore di quan¬ 
to... il cuore gli comanda: il circuito che 
andiamo a proporre non fa certo eccezio¬ 
ne alla regola. Nello schema a blocchi 
qui riportato per fornire una prima idea 
sulla costituzione di massima del circui¬ 
to da noi adottato, il cosiddetto cuore è 
costituito da FR, un fotoresistore il cui 
comportamento classico consiste nel 


COMANDO 


C ARICO 


RETE 





+ 



\ 
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ALIMENTATORE 


? 
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12 V 
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COMPONENTI 


RI = 470 kQ (trimmer lineare) 
R2 = 1 kQ 
R3 = R5 = 330 Q 
R4 = 4700 Q 
R6 = 1 kQ 

CI = 47 iiF-16 V (elettrolitico) 
C2 = 0,1 (ceramico) 

C3 = 100 |iF - 16 V (elettrolitico) 

FR = fotoresistore 

IC1 = 7473 

TRI = BC107 

TR2 = 2N1711 



Schema elettrico del vero e proprio circuito di commutazione 
a comando ottico. I componenti compresi nella linea 
tratteggiata sono quelli montati sulla basetta stampata. 


Per ordinare 
basetta e componenti 

codice 2EP596 

vedere a pag. 35 


DZ = Zener 5,1 V -1 W 
DI = 1N4004 
RL = FEME MZP 
Vcc = 12 V 



>U 


Piano 

di montaggio 
della basetta 
a circuito 
stampato 
con cui 
è realizzato 
il dispositivo. 


digitale di tipo SN 7473, integrato, che 
contiene due flip-flop del tipo “J-K 
master-slave”, di cui esaminiamo breve¬ 
mente comportamento e significati. 
Ricordiamo intanto che col termine flip- 
flop (ovvero, per meglio intenderci, mul- 
tivibratore bistabile) s’intende un dispo¬ 
sitivo commutatore in grado di memo¬ 
rizzare dei messaggi (o meglio dei livel¬ 
li) provenienti daH’estemo, che possono 
essere annullati, o cancellati, solamente 
da altri messaggi (o livelli), pur essi pro¬ 
venienti dall’esterno ed applicatigli in un 
tempo successivo. 

Occorre comunque tenere presente che il 
mantenimento della condizione d’uscita 
non dipende da quello della condizione 
in entrata, come avviene per tutti i cir¬ 
cuiti logici di tipo AND, OR e derivati. 
Esistono, allo stato attuale della tecnica, 
alcuni tipi di flip-flop che si differenzia¬ 
no tra loro sostanzialmente per la diversa 
possibilità di comandare Jo stato, o livel¬ 
lo d’uscita del dispositivo. Ad esempio, 
nella citata versione “J-K master-slave” 
esistono tre ingressi: il primo denomina- 
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to J, il secondo K ed il terzo CK (ovvero 
clock). 

In questo tipo di flip-flop la commuta¬ 
zione dello stato d’uscita Q può avvenire 
soltanto durante la transizione del clock 
in base alle relazioni esistenti fra i livelli 
degli ingressi; nella “finestra” qui ripor¬ 
tata relativamente alle caratteristiche tec¬ 
niche di questo dispositivo sono appunto 
espresse tali relazioni nel caso della tran¬ 
sizione dal livello 0 al livello 1 (indicata 
con la freccetta rivolta all’insù); non si 
ottiene invece alcuna variazione quando 
il clock passa dal livello 1 al livello 0 
(freccetta rivolta alTingiù). 

In talune (altre) versioni di flip-flop J-K 
esistono altri due ingressi, contrassegnati 
con le denominazioni “clear” e “preset”; 
essi funzionano in modo asincrono 
rispetto al clock, ossia non dipendono 
dalla presenza o meno di impulsi di 
clock e consentono di portare l’uscita 
rispettivamente a 0 (clear) o ad 1 (pre¬ 
set), con priorità esecutiva nei confronti 
delle entrate J e K. Per quanto riguarda il 
significato del termine “master-slave”, 


FOTOCOMANDO MILLEUSI 



Il circuito stampato è qui visto dal lato rame 
nelle sue dimensioni reali. La realizzazione richiede 
una certa precisione, soprattutto in corrispondenza 
deirintegrato. 


espressione che può essere tradotta lette¬ 
ralmente come “padrone-schiavo”, esso 
si riferisce in effetti a due flip-flop di 
tipo J-K interconnessi in modo da for¬ 
mare un flip-flop unico: è appunto tale 
interconnessione che conferisce al flip- 
flop in esame delle doti particolari di 
immunità alle commutazioni spurie pro¬ 
dotte da eventuali impulsi di clock, indi¬ 
pendentemente da durata e frequenza. 
Ecco così spiegato il motivo per cui la 
tecnica di interconnessione denominata 
master-slave è quella adottata sostanzial¬ 
mente in tutti i flip-flop più comuni a 
circuito integrato. 

L’esposizione teorica sulla quale ci 
siamo sin qui dilungati permette ora di 
comprendere meglio il principio di fun¬ 
zionamento del fotocomando da noi rea¬ 
lizzato. 


COME FUNZIONA IL CIRCUITO 

Prendiamo ora in esame lo schema elet¬ 
trico vero e proprio nella sua completez¬ 
za. All’inizio del ciclo, indipendente¬ 
mente dal fatto che FR sia al buio o ben 
illuminata, l’uscita Q di IC1 e a livello 
0, pertanto il relè non può che essere 
diseccitato. Basta però che FR sia sog¬ 
getto ad una variazione luminosa di 
qualsiasi tipo perché le variazioni di cor¬ 
rente provocate dalla fotoresistenza ven¬ 
gano amplificate da TRI in modo da 
averne a disposizione un’onda fonda¬ 
mentalmente quadra, la quale va a costi¬ 
tuire il segnale di clock del flip-flop. 
Scatta così la commutazione nell’inte¬ 
grato IC1, e Q diventa di livello 1; non è 
però lo stato di luce o buio a comandare 
il circuito, bensì la transizione da uno 
stato all’altro. 


In altre parole, e tanto per fare un sem¬ 
plice esempio, se con una lampada 
inviamo luce ad FR, il circuito si eccita; 
interrompendo la luce non succede nien¬ 
te: occorre fornire un altro impulso lumi¬ 
noso per far nuovamente commutare il 
circuito. 

Esaminiamo ancora alcuni particolari 
circuitali, cominciando dal commutatore 
SI il quale permette di selezionare 
l’uscita utile dall’integrato fra la Q e Q; 
per applicazioni diverse da quella qui 
portata ad esempio, il lettore può ottene¬ 
re delle prestazioni diverse a seconda 
della scelta, ma in questo caso non c’è 
alcuna differenza pratica. 

Il trimmer RI non è altro che un control¬ 
lo di sensibilità per dosare l’intervento di 
FR; il gruppo R5-DZ-C1-C2 serve a sta¬ 
bilizzare sia la tensione di alimentazione 
di IC1 e TRI che, in particolare, quella 
di FR, allo scopo evidente di mantenere 
la miglior costanza di intervento. 

Il classico diodo in parallelo alla bobina 
del relè ne smorza le sovratensioni 
all’atto della commutazione. L’alimenta¬ 
zione può essere ottenuta o da una batte¬ 
ria a 12 V oppure con un piccolo alimen¬ 
tatore da rete (anch’esso a 12 V circa). 

A questo punto, essendo stata chiarita 
l’impostazione complessiva del nostro 
circuito, non resta che passare alla sua 
realizzazione. 


SEMPLICE BASETTA 

Lo schema elettrico sin qui studiato 
trova la sua pratica attuazione in una 
basetta a circuito stampato che consente 
di ottenere la miglior facilità di montag¬ 
gio e di risultato. Si inizia il lavoro siste- 

»» 
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FOTOCOMANDO 

MILLEUSI 


Esponendo il fotoresistore 
ad una qualsiasi fonte luminosa 
e regolando il trimmer possiamo 
tarare la soglia d’intervento del relè 
in funzione dell’uso specifico 
che intendiamo fare del circuito. 


mando i vari resistori, dopo averne con¬ 
trollato con cura la rispondenza del codi¬ 
ce colori; seguono i diodi, rispettando la 
posizione che deve assumere la fascetta 
in colore che contrassegna il terminale di 
catodo. Si procede poi al montaggio dei 
condensatori; due di essi sono di tipo 
elettrolitico, quindi se ne deve rigorosa¬ 
mente rispettare la polarità contrassegna¬ 
ta sul corpo. Per quanto riguarda i due 
transistor, che sono ambedue a conteni¬ 
tore metallico, il riferimento per posizio¬ 
narne correttamente i reofori è costituito 


dal dentino che ne sporge, e che contras¬ 
segna il terminale di emitter. 

VERIFICA E COLLAUDO 

Si montano poi lo zoccolo per IC1 ed il 
trimmer RI, nonché alcuni terminali ad 
occhiello per ancorarvi i cavetti del 
cablaggio esterno. Il relè ha posizione 
obbligatoria di inserzione poiché i suoi 5 
piedini sono asimmetrici e quindi non 
presenta problema alcuno. 


A questo punto, non resta che inserire 
IC1 nell’apposito zoccolo, avendo cura 
di posizionare Tincavo circolare presen¬ 
te su uno dei lati corti (e che contrasse¬ 
gna il terminale 1) verso R5; FR può 
essere provvisoriamente fissata ai termi¬ 
nali presenti sulla basetta, dopodiché il 
circuito può essere verificato e collauda¬ 
to, per poi inserirlo o nelFapparecchiatu- 
ra che si deve comandare oppure in un 
adatto contenitore in plastica. Non resta 
ora che scatenare la fantasia per le sva¬ 
riate applicazioni possibili. 


L'INTEGRATO 7473 

// "73" è un doppio flip-flop, con singole entrate JK, clock e reset, e 
si friggerà coti impulsi positivi. L informazione JK viene coricata nel 
'master* mentre il clock à alto e trasferita allo “slave" nella transi¬ 
zione del clock da alio a basso. Le caratteristiche elettriche di massi¬ 
ma sono le seguenti la corrente di alimentazione è di 40 mA max . la 
frequenza dì clock è di 13 MHz max. La tabella della verità, ovvero 
delle relazioni entrata-uscita, è riportata qui a lato . 

Nelle figure allegate, oltre alla zoccola tura completa, è riportato an¬ 
che lo schernir a blocchi della costituzione interna di una delle due 
sezioni presenti nel LI C ed. in particolare, quella usata nel dispositi¬ 
vo da noi realizzato. 


Stato precedente 
dell’uscita 


K 

CK Uscita Q 

0 

0 

0 

^ J Nessuna 

1 

0 

0 

A | ( variazione 

0 

1 

0 

; 1 1 Set 

! 

! 

0 

1 I 

0 

0 

1 

t o 1 




a. „ 1 Reset 

l 

0 

1 

0 ) 

0 

1 

] 

1 1 Inversione 

1 

[ 

1 

| ^ j di stato 


}Q 1Q -Vcc 


2Q 2Q 
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Non solo antenne, radio d'epoca, telefonia, computer, internet, 
editoria specializzata, ricetrasmittenti, ecc. ecc. 
ma un vasto assortimento del VIA SATELLITE - PARABOLICHE 
e tutto ciò che riguardò questo fantastico mondo... 
e certamente ti riserveremo tante altre NOVITÀ! 

Ti aspettano più di 110 ditte espositrici 
provenienti da tutta Italia e dall'estere 

Organizzata dalla: NEW LINE CESENA (Fo| 

Tel. e Fax 0547/300845 - (0337) 612662 









RISPARMIARE 


salva muspaob 

E PARETTI ALOGENI 

Un circuito cine, sistemato tra rete luce ed utilizzatore, 
rende graduale l'applicazione della corrente quando 
si chiude l'interruttore. Ciò evita nelle lampade alogene 
e ad incandescenza lo shock d'accensione che a volte 

le fa fulminare. 
















































Il circuito ha dimensioni ridotte 
ed è estremamente semplice da montare. 
Occorre invece realizzare con molta cura 
il circuito stampato, irrobustendo 
con stagno colato le piste più grosse, 
quelle interessate dalla tensione di rete. 


é§ 



Ecco lo schema di montaggio del nostro circuito 
in combinazione con lampade alogene a bassa tensione. 



L 9 impianto elettrico domestico viene 
concepito non solo dall’elettricista 
di fiducia ma anche da arredatori e archi¬ 
tetti. Esso, di conseguenza sarà particolar¬ 
mente curato, con soluzioni moderne e 
razionali ma, ahimè, saranno pressoché 
bandite le normali lampadine, troppo 
goffe, poco eleganti e non di moda. Aio- 
gene dalle stranissime fogge e faretti 
dicroici sono invece utilizzati in quantità; 
queste fonti di luce, anche molto efficien¬ 
ti, si fulminano con estrema facilità. 

Il costo di queste lampadine supera molto 
spesso la decina di migliaia di lire: perché, 
quindi, non realizzare un circuito che ne 
prolunghi la durata? Innanzitutto le lam¬ 
padine del tipo a filamento si bruciano, o 
per meglio dire fulminano il filamento 
interno, se sono soggette a vibrazioni, caso 
piuttosto raro in casa, oppure per shock 
termico: all’accensione il filamento è fred¬ 
do; non appena si preme l’interruttore que¬ 
sto viene alimentato e si riscalda fornendo 
luce. Il veloce cambiamento di temperatu¬ 
ra determina nel sottile filo metallico un 
fortissimo shock che talvolta provoca 
l’interruzione dello stesso. Il circuito pro¬ 
posto rende graduale l’applicazione della 
corrente durante l’accensione. Dalle stati¬ 
stiche è noto che con dispositivi simili a 
questi si ottiene l’allungamento della vita 
media della lampada di oltre il 30%. 


Il circuito si applica solo a lampade a fila¬ 
mento, di ogni tipo, a tensione di rete, 
non a quelle alogene con variatore elet¬ 
tronico o variatore di luminosità. 

Il circuito elettronico di protezione lo si 
colloca presso la lampada o vicino al tra¬ 
sformatore (di tipo tradizionale), connes¬ 
so sul primario a 220 V. Oltre a prevenire 
bruciature di filamenti nelle lampadine, 
questo semplice moduletto elettronico 
evita, con carichi resistivi di alta potenza, 


che il forte assorbimento richiesto per lo 
spunto in partenza faccia intervenire 
l’interruttore magnetotermico posto a 
protezione dell’impianto. 

RESISTENZA LIMITATRICE 

Il circuito da noi proposto, non appena 
connesso alla rete ed alla lampada, ali- 

»» 
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1: il circuito stampato è qui visto 
nelle sue dimensioni reali. 

2: C3, come CI, è un condensatore 
elettrolitico: prima di montarlo 
occorre controllarne il senso di 
inserimento nel piano di montaggio. 




Per ordinare 
basetta e componenti 

codice 3EP596 

vedere a pag. 35 

, _.--— _ - - J 
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220 V 
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Piano di montaggio del circuito 
salvalampade. 







































































































SALVA LAMPADE 
E FARETTI ALOGENI 


menta quest’ultima attraverso R3, da 100 
Ohm; in questo modo, all’accensione, 
non è fornita alla lampada tutta la corren¬ 
te disponibile ma solo quella limitata dal 
suddetto resistore. Ciò diminuisce di 
molto lo shock d’accensione per il fila¬ 
mento che resterà incolume per un tempo 
maggiore. Dopo circa 2 secondi intervie¬ 
ne l’inseritore a triac che bypassa la resi¬ 
stenza R3, fornendo massima energia alla 
lampadina. Il triac interruttore di rete è in 
parallelo alla resistenza, entrambi sono in 
serie al carico. Il circuito di inserimento 
ritardato è alimentato a 5,6 V (corrente 
continua), ottenuti limitando la tensione 
di rete mediante un limitatore a reattanza 
(con resistore e condensatore di serie), 
raddrizzandola con DI, D2 e stabilizzan¬ 
dola con Cl, DZ1. Il circuito di ritardo 
vero e proprio sfrutta un transistor come 
interruttore, che tramite R4 pilota il gate 
del triac interruttore. Non appena alimen¬ 
tato, il circuito vede C3 scarico, TRI non 
in conduzione e il triac a riposo. Solo R3 
è attraversata da corrente utile al carico. 
Dopo circa 2 secondi C3 è carico, TRI 
conduce ed il triac cortocircuita R3. 


SEMPLICE MONTAGGIO 

Ora la lampada collegata opera alla mas¬ 
sima potenza. Il resistore R3 dissipa 
parecchia potenza, specie se il carico è 
notevole, ma essendo il tempo di inser¬ 
zione molto breve un resistore da 5+1 W 
è più che sufficiente. 

Addirittura, nel prototipo, per motivi di 
spazio è stato montato un resistore di soli 
4 W senza inconvenienti. 

»» 


COMPONENTI 

RI = 330 Q -1/2 W 

R2 = 15 kQ - 1/2 W 

R3 = 100 Q- 5+7 W 

R4 = 47 Q - 1/2 W 

CI = 220 |iF ■ 10 V (elettrolitico) 

C2 = 680 nF - 250 V 

C3 = 22 |iF -10 V (elettrolitico) 

DI = D2 = 1N4007 

DZ1 = Zener 5,6 V -1 W 

TRI = BC 337 

TRIAC = TIC 206A 

1 morsettiera per c.s. a 3 posti 




SMD 5000 - STAZIONE DI SALDATURA AD ARIA CALDA 


Adesso potete lavorare con facilità sui circuiti SMD, utilizzando il nuovo 
saldatore ad aria calda ELTO. 

La SMD 5000 é una stazione termostatica di saldatura e dissaldatura ad aria calda, con 
controllo elettronico della temperatura e della portata d'aria. E’ destinata prevalentemente 
alla saldatura e dissaldatura di componenti SMD. Può inoltre essere utilizzata per test di 
resistenza alla temperatura di circuiti e componenti per guaine termoretraibili, e per 
dissaldature in genere. Dotata di pinza a vuoto per componenti SMD (consente di asportare 
componenti guasti dal circuito stampato). 

Caratteristiche: - Potenza max.: 50 W 

- Temperatura regolabile: da 50°C a 400°C 

- Portata max aria regolabile: 9 l/min. 

-Alimentazione: 220 Volt 


ECU 4000 DGT - STAZIONE DI SALDATURA A CONTROLLO DIGITALE 


La stazione di saldatura ELTO è precisa, robusta e maneggevole.il cavo 
del saldatore in gomma siliconata resiste al contatto accidentale della 
punta calda. E’ disponibile una vasta gamma di punte di ricambio. 



Stazione termostatica di saldatura con controllo elettronico della temperatura della punta 
saldante.La stazione è dotata di un display digitale che permette la lettura continua in gradi C 
della temperatura della punta. E 1 possibile impostare la temperatura voluta (interrutore in 
posizione SET) e leggere sul display la temperatura effetiva ottenuta sulla punta (interruttore in 
posizione READ). Grande affidabilità e velocità di reazione agli sbalzi di temperatura.Precisione 
+/-1%. Zero Crossing. Fornita con saldatore modello TC24-50W, completo con punta Duratyp- 
Caratteristiche: - Potenza max : 50 Watt 

-Temperatura regolabile : da 50°C a 400°C 
-Alimentazione: 220 Volt 

La stazione di saldatura ECU 4000 DGT è disponibile anche nella versione FIX , dotata di una 
chiavetta per evitare ogni accidentale variazione della temperatura. 


ECU 4000 DGT 


Lavora svelto chi usa ELTO 

ELTO S.p.A. -Giaveno (TO) Tel. 011-936.45.52 Fax 011-936.45.83 












I cavi 

di collegamento 
con la rete e con 
le lampade fanno 
capo ad una 
morsettiera 
da circuito stampato 
le cui viti devono 
essere ben serrate. 


Anche per questo circuito, come di con¬ 
suetudine, è stato approntato uno specifico 
circuito stampato da realizzare con la soli¬ 
ta cura, sia fotoincidendo che disegnando 
direttamente le tracce sul rame con 
l’apposita penna a vernice, ricordando di 
tenere le piste distanti tra loro e che quelle 
interessate da alte correnti devono essere 
ben spesse o, ancor meglio, ingrossate con 
deposito di stagno superficiale; ricordia¬ 
mo anche di inserire correttamente tutti i 
componenti polarizzati prevedendo inoltre 
connessioni con morsetti rapidi a vite. 

Il circuito va posto all’interno di un conte¬ 
nitore plastico da cui rimangano accessi¬ 
bili solo i morsetti di connessione. Ancora 
meglio è colare all’interno della scatoletta 
della resina epossidica per elettronica 
ricordando, però, che inglobando il cir¬ 
cuito e i componenti, la dissipazione di 
questi aumenta di circa il 30% rispetto al 
montaggio in aria libera. 


Lo schema 
di collegamento 
del nostro circuito 
con una lampadina 
od una lampada 
alogena funzionante 
a 220 V è 
semplicissimo. 


Il transistor TRI 
va montato con la 
faccia piatta rivolta 
verso l’esterno 
della basetta. 





INSTALLAZIONE E COLLAUDO 

Sono previste due possibili installazioni: 
la prima alimenta una lampada alogena 
con filamento a 220 V, la seconda ali¬ 
menta un faretto concentrato a 12 Vcc. 

La differenza sta solo, nel secondo caso, 
nell’inserimento nell’impianto del trasfor¬ 
matore di rete. Come già accennato il cir¬ 
cuito di protezione non è utilizzabile in 
presenza di trasformatori elettronici a 
commutazione per alogene, variatori par¬ 
zializzatori di rete, lampade fluorescenti 
ed in particolar modo quelle con reattore 
elettronico, salvo lampade a gas miscelate 
con filamento di riscaldamento e ballast 
resistivo. Il circuito è ottimizzato per cari¬ 
chi resistivi o al limite trasformatori ma 
non per carichi induttivi come motori o 
capacitivi. Realizziamo tutte le connes¬ 
sioni esterne quindi inseriamo la lampada 
e diamo tensione. Se saremo ben accorti, 
noteremo che la lampada, appena accesa, 
genera meno luce, poi, dopo poco brilla 
di più. Il cainco massimo ammesso è 500 
W o maggiore sostituendo il triac con 
tipo più potente e variando R3 da 100 Q - 
5W a 47 Q - 10 W. Un circuito di questo 
tipo è molto utile anche per proteggere 
lampade di proiettori dia o cinematografi¬ 
ci, illuminatori per discoteca o teatro. 

Si raccomanda massima prudenza nel 
maneggiare questo tipo di circuito che 
essendo alimentato direttamente a 220 V 
può essere molto pericoloso. 
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Per il controllo e l’automazione industriale ampia scelta 
tra le centinaia di schede del BUS industriale [-ob<*** 



MP-IOO 

Programmatore 

a lasso Costo 
per E PROM, 

E E PROM, 
FLASH, 

|jP farri. 51, 
GAL. 



QTP 24 

Quick Terminal Panel 24 tasti 

Po n nel lo operotore o Basso Costo con 3 diversi lipi 
di Disploy. 1 6 LED, Buzzer, Tosche di personalizza¬ 
zione, Seriale in RS232, RS422, RS485 o Current- 
Loop; alimentatore incorporato, ecc. Opzione per 
lettori di Carte Magnetiche e Relè di consenso. 
Facilissimo da usore in ogni ambiente. 


TiLECOMTROLLO 

ALB E25 
ALB S25 

Abaco® Link 



BUS 25 I/O 

Schede Valutative e 
Sperimentali per il 
Telecontrollo ai I/O, 
A/D, D/A, Display, ecc. 




Adattatore 
per GAL 


S4 Programmatore 

Portatile di EPROM, FLASH, GAL, 
EEPROM e MONOCHIPS 

Programma Fino alle lóMbits. Fornito con Pod per 
RAM-ROM Emulator, Alimentatore da rete o tramite 
accumulatori incorporati. Comando locale tramite 
tastiera e display oppure tramite collegamento in 
RS232 ad un personal. 



GPC® 1 53 GPC® 1 83 GPC® 323 GPC® 553 


GPC®xx3 la famosa Serie 3 di controllori, a Basso Costo, con il più alto rapporto Prestazione/Prezzo. Netta 
Serie 3 sono disponibili le più diffuse CPU come lo farri. 51, il veloce Dallas 320; i 16 bits come il 251 Intel od il 
Philips 51XA, il poliedrico 552; il Motorola Ó8HC11 a gli Zi log ZI 80 e 84C15. Lo dotazione hordware rii bordò 
comprende I/O digitali, A/D converter, Contatori, E 2 , RTC e RAM tamponato con batteria al Litio, 2 linee Seria ' 
Watch-Dog, unica alimentazione a 5Vdc, ecc. Mossima espandibilitò delle risorse tramite Abaco® I/O BUS. 
Ingombro contenuta in 100x148 mm con possibilità di contenitore per borro DIN. Vasto disponibilità di Tools 
Software come Assembler, Monitor Debugger, BASIC, Compilatore C, PASCAL, FORTH, ecc. 



Questa schedo periferica, per montaggio su barra 
DIN, comprende alimentatore, 32 ingressi optoiso- 
lati e 24 uscite a Relè. Si pilota tramite le CPU dello 
Serie 3 o, tramite apposito adattatore, dalla paral¬ 
lela del PC. Disponibile anche con uscite o transistor 
e con un minor numero di linee di I/O. 



QTP G26 


Quick Terminal Panel LCD Grafico 

Pannello operatore con display LCD retroilluminato a 
LED. Alfanumerico 30 caratteri per 1 ó righe; Grafica 
do 240 x 128 pixels. 2 linee seriali. Toscne di perso¬ 
nal izzozione per tasti, LED e nome del ponnello; 26 
tasti e 16 LED; Buzzer; alimentatore incorporata. 


C Compiler HTC 

Potentissimo compilatore C, ANSl/ISO standard. 
Floatting potate funzioni matematiche; pacchetto 
completo di assembler, linker, ed altri tools; gestio¬ 
ne completa degli interrupt; Remote debugger sim¬ 
bolico per un facile debugging del vostro hardware. 
Disponibile per: farri. 8051 ; Z80, ZI 80, 641 80 e 
derivati; 68HC11,6801,6301 ; 6805, Ó8HC05, 
6305; 8086, 80188, 80186, 80286 ecc.; fam. 
68K; 8096, 80C196; H8/300; 6809, 6309. 

CMX-RTX 

Real-Time Multi-Tasking 
Operating System 

Potente tools per Microcalcolatori o per 
Microprocessori. Viene fornita anche il codice sor¬ 
gente. Abbinobile ai più diffusi compilatori C. Non ci 
sono Royaltes sul codice embedderi. Disponibile per 
una vastissima serie di processori ad 8, 16 o 32 bits. 

Low-Cost Software Tools 

Vasta disponibilità di Tools, a basso costo, per lo Sviluppo Software 
per i pP della fam. Ó8HC08,6809, Ó8HC11, Ó8HC16, 8080,8085, 
8086, 8096, Z8, Z80, 8051, ecc. Sono disponibili Assemblatori, 
Compilatori C, Monitor Debugger, Simulatori, Disossemblatori, ecc. 
Richiedete Documentazione. 

CD Voi 1 II solo CD dedicato ai mi croton trd bri. Centinaia di listati 
di programmi, pinout, utility, descrizione dei chips per i 
più popolari pP quali 8051, 8952, 80553, PIC, 68K, 
68HC: 1, H8, Z8, ecc. 

Ut. 120.000+IVA 

ATMEL Micro-Pro 

La completa soluzione, a Bosso Casto, per 
la programmazione dei pP della fam. 51 
compresi i modelli FLASH della Atmel, 
Disponibile anche in abbinamento od un 
tools C51 Compiler, a Bassissimo Cotto, 
comprensivo dei uP FLASH e del Data- 
Book della Atmel. 



MA-01 2 

Modulo CPU 
80C552 da 5x7 cm 

32K RAM con batteria ester¬ 
na; 32K EPROM; BUS di 
espansione; 22/30 I/O TTL; 
linea seriale; 8 A/D da 10 
bits; 2 PWM; l 2 C BUS; 
Counter, Timer ecc. 
Lit.220.000+IVA 




Embedded 
1386 PC 

Più piccola di una carta 
di eredita: sola 
52x80mm, 38ÓEX 
25MHz, BIOS, 512K 
FLASH, 1MB DRAM, 
parallel I/O, 2 porte 
seriali, Watchdog-Timer, 
ecc. basso assorbimento 
(5Vdc 500mA] e 
Bosso Costo. 



DESIGN-51 

EMULATORE |iP hn. 51 V«y Law-Cul 

Sistemo di sviluppo Entry-Level a Basso Costo per i 
pP della serie 8051. Comprende In-Circuit 
Emulator, Cross-Assembler, Disassembler, Symbolic 
Debugger. 



40016 San Giorgio di Piano (BO) - Via dell’Artigiano, 8/6 
Tel. 051-892052 (4 linee r.a.) - Fax 051 - 893661 
Email: grifo@pt.tizeta.it 

GPC® grifo® sono marchi registrati della grifo® 


grifo® 
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LE BATTERIE 
INTELLIGENTI 



La durata 
di un accumulatore 
dipende dalle modalità 
con cui avvengono 
sia la carica che la scarica. 

Queste delicate fasi oggi 
possono essere controllate 
anche automaticamente 
con appositi circuiti 
integrati , che nel futuro 
saranno incorporati 
nelle batterie stesse. 


I l telefono cellulare e il computer por¬ 
tatile sembrano essere il simbolo 
dell’efficienza odierna, perché permetto¬ 
no di lavorare ovunque ci si trovi ed in 
qualunque momento. Questi apparecchi 
hanno contribuito molto al boom degli 
accumulatori, i quali, per stare al passo 
con il ritmo di lavoro dei loro utilizzato- 
ri, non devono far perdere troppo tempo 
nella fase di carica. Lo stesso discorso 
vale anche nel campo hobbistico, dove 
le videocamere alimentate ad accumula¬ 
tori che stanno nel palmo di una mano 
sono diventate le compagne inseparabili 
di molte vacanze, o dove il trapano-avvi¬ 


tatore a batteria evita tutta la scomodità 
di cavi e prolunghe. Ma è proprio nella 
velocità di ricarica e nel modo in cui 
avviene la scarica di questi dispositivi 
che sta l’origine di tutti i guai, che in ter¬ 
mini pratici significa soprattutto mettere 
mano al portafoglio per ricomprare il 
pacchetto batteria, il cui prezzo è 
tutt’altro che basso. 

CAPACITÀ 

DI UN ACCUMULATORE 

Per comprendere il problema occorre 
partire da qualche definizione. L’accu- 


VISTI DA VICINO 






mulatore è un dispositivo che trasforma 
l’energia prodotta da una reazione chi¬ 
mica, in energia elettrica e che, a diffe¬ 
renza delle normali pile, può essere rica¬ 
ricato, Ogni accumulatore è un insieme 
di più celle, ciascuna costituita da due 
elementi detti elettrodi, realizzati in 
materiale metallico, che sono a contatto 
con una sostanza chiamata elettrolita. 
Uno degli elettrodi, chiamato anodo, 
reagisce con l’elettrolita in modo tale da 
emettere elettroni se viene collegato ad 
un circuito elettrico esterno. L’altro elet¬ 
trodo, chiamato catodo, reagisce invece 
in modo da attirare gli elettroni. Il ruolo 
di anodo o di catodo dipende da una 
grandezza fisica chiamata potenziale 
elettrochimico, che dà la misura 
dell’attitudine di una sostanza ad attirare 
elettroni. Il metallo con potenziale mag¬ 
giore è dunque il catodo, quello a poten¬ 
ziale minore l’anodo. La differenza fra i 
due valori di potenziale fornisce la forza 
elettromotrice della cella dell’accumula¬ 
tore, misurata in volt. L’insieme delle 
celle che formano un accumulatore si 
chiama anche batteria: ad esempio le 
batterie delle automobili a 12 volt sono 
formate da sei celle al piombo e ossido 
di piombo in soluzione acida collegate in 
serie, ciascuna delle quali fornisce ai 
morsetti la tensione di 2 volt. Il parame¬ 
tro fondamentale che definisce le presta¬ 
zioni di qualunque accumulatore è chia¬ 
mato capacità, è pari al prodotto di una 
corrente per un tempo e si misura in 
ampère x ore (Ah). Per definizione il 
prodotto di una corrente per un tempo dà 
una carica, quindi il nome capacità in 
realtà sarebbe improprio, in quanto indi¬ 
ca il rapporto fra carica e tensione di un 
condensatore o di un conduttore rispetto 
a terra. Dalla capacità si ottiene imme¬ 
diatamente la durata della carica in fun¬ 
zione della corrente erogata. Ad esempio 
una batteria per auto da 45 Ah, se colle¬ 
gata ad un carico che assorbe 45 mA, sì 
scaricherà in 1000 ore, mentre ia stessa, 
collegata ad un carico da 90 mA, si sca¬ 
richerà in 500 ore. 


LA VELOCITÀ DI CARICA 

Una batteria viene ricaricata applicando 
tensione agli elettrodi in modo tale che 
la corrente, scorrendo nel verso opposto 
rispetto a quella di scarica, faccia ripri¬ 
stinare, attraverso reazioni chimiche, le 
condizioni degli elettrodi corrispondenti 
alla piena carica. Si chiama velocità di 
carica il parametro che esprime la cor¬ 
rente di carica come multiplo o sotto- 
multiplo del valore numerico corrispon- 
/ »» 



Questo sofisticato caricabatteria 
per trapani senza filo è in grado 
di ricaricare anche i grossi 
accumulatori da 12 V 
in 15 minuti solamente. 

Inoltre può ospitare 
indifferentemente 
batterie da 7,2 a 12 V 
senza alcuna regolazione 
preliminare. 

Panasonic. 


Schema a blocchi di un sistema di controllo di carica veloce realizzato 
con due circuiti integrati. Al controller giungono i dati provenienti 
dai sensori di tensione (V), temperatura (T) e corrente (I). Il segnale 
di regolazione della carica è semplicemente costituito dalla corrente 
di gate di un transistor MOS che agisce come interruttore sul flusso 
di corrente che passa nella batteria. 
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La batteria ricarìcabile di un trapano-avvitatore 
fornisce tipicamente una tensione di 8,4 V 
essendo costituita dalla serie di 7 celle al 
nichel-cadmio da 1,2 V. Una cella 
al nichel-cadmio (Ni-CdJ, detta anche cella 
Jungner, ha una capacità tipica di 500-600 
mAh. L’anodo è costituito da cadmio, il catodo 
da idrossido di nichel. L’elettrolita è idrossido 
di potassio, sostanza basica o alcalina, cioè 
l’opposto di un acido. Per questa ragione le 
batterie al Ni-Cd e altre con analoga struttura 
sono chiamate alcaline. 


LE BATTERIE INTEL 


delle automobili, che sono posti sotto 
carica anche per un giorno intero, non lo 
è certo in altri casi, dove al massimo ci 
si può permettere un’ora di interruzione 
nell’uso di un PC portatile, di un telefo¬ 
no cellulare o di un trapano. È vero che 
in certi casi è possibile dotarsi di un 
accumulatore di riserva, ma non sempre 
è agevole portarlo con sé e inoltre va 
tenuto conto che gli accumulatori hanno 
prezzi elevati. Le apparecchiature della 
moderna elettronica di consumo funzio¬ 
nano grazie ad accumulatori formati da 
più celle al nichel-cadmio (Ni-Cd) impac¬ 
cate in un’unica struttura. Sono vendute 
anche singole celle al Ni-Cd con diverse 
capacità, ciascuna delle quali con una ten¬ 
sione di 1,2 V, realizzate negli stessi for¬ 
mati delle normali pile (ad esempio 
mezza-torcia e stilo) e ricaricabili con gli 
appositi apparecchi, quasi sempre dotati 
di un indicatore luminoso che segnala il 
completamento della carica. 


dente alla sua capacità. Ad esempio una 
batteria da 2 Ah si caricherà in un’ora 
con una corrente di 2 A e in due ore con 
una corrente da 1 A. La corrente di 2 A 
corrisponde alla velocità di carica indi¬ 
cata con 1C, mentre quella di 1 A corri¬ 
sponde alla velocità di carica C/2. 

Se invece la corrente di carica è pari a 4 
A la velocità diventa 2C, se è di 6 A la 
velocità è di 3C e così via. Un’elevata 
velocità di carica è il requisito fonda- 
mentale dei moderni accumulatori ma è 
anche l’elemento più critico. Se una 
cella viene caricata velocemente signifi¬ 
ca che viene percorsa in poco tempo da 


una corrente elevata, la quale fa aumen¬ 
tare sia la temperatura che la pressione 
interna. L’aumento di temperatura acce¬ 
lera anche la velocità delle reazioni chi¬ 
miche: se questa è eccessiva non vengo¬ 
no ripristinate le condizioni di equilibrio 
fisico-chimico fra gli elettrodi e l’elet¬ 
trolita, e in poco tempo viene provocato 
un danno irrimediabile per la cella. 

E stato dimostrato che se una batteria di 
qualunque tipo viene caricata ad una 
velocità pari a C/10 non si danneggia, 
neppure in condizioni di sovraccarica. 
Questa situazione di “carica lenta”, men¬ 
tre è accettabile per gli accumulatori 


L’EFFETTO MEMORIA 

Una carica troppo veloce oppure una 
sovraccarica non sono le sole insidie per 
gli accumùlatori. Sulla durata di una bat¬ 
teria hanno influenza anche il modo in 
cui avviene la scarica, il tempo di non 
utilizzo, cioè la durata della condizione 
di carica parziale, e, come conseguenza 
di tutti gli elementi elencati, il numero di 
cicli di carica-scarica subiti dal dispositi¬ 
vo. Quando una batteria rimane parzial¬ 
mente carica per un lungo periodo oppu¬ 
re viene ricaricata partendo da una con¬ 
dizione di scarica non totale si verifica il 
cosiddetto effetto memoria. Esso consi¬ 
ste nella polarizzazione dell’elettrolita, 
cioè in una distribuzione di cariche posi¬ 
tive e negative tali da opporsi al flusso di 
corrente di carica. Questo fenomeno rap¬ 
presenta un ostacolo al raggiungimento 
della condizione di carica completa della 
batteria e quindi ne compromette l’effi¬ 
cienza. I rimedi contro questo effetto, 
comune a tutte le normali celle al Ni-Cd, 
possono essere l’acquisto di appositi 
apparecchi scari cabatte ri e oppure 
Timpiego delle celle all’idruro di nichel 
e metallo, in cui è garantita l’assenza 
dell’effetto memoria. Queste hanno però 
prezzi più alti e sono meno tolleranti nei 
confronti della cosiddetta “carica com¬ 
plementare”, che è la velocità di carica a 
cui possono essere sottoposte con conti¬ 
nuità senza provocare danni. Per queste 


In questo sistema un unico circuito integrato contiene sia i dispositivi 
di interfaccia con la batteria che il controller. Il segnale in uscita controlla 
la corrente fornita da un alimentatore a commutazione (switching). 
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BATTERIA 
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ragioni le batterie al Ni-Cd, affiancate in 
minore misura da quelle al litio, restano 
ancora le più diffuse. 


CIRCUITI INTEGRATI 
DI CONTROLLO 

Oggi gli accumulatori possono vivere a 
lungo anche se sottoposti a carica veloce, 
potendo regolare quest’ultima con apposi¬ 
ti circuiti integrati, grazie ai quali si parla 
di controllo intelligente e di batterie intel¬ 
ligenti (smart batteries in inglese). 

La regolazione avviene attraverso la 
misura dei parametri della batteria (ten¬ 
sione, corrente, temperatura) ed il trasfe¬ 
rimento dei dati ad un’unità logica di 
controllo tipicamente basata su micro- 
processore. Attraverso un’interfaccia di 
collegamento con la batteria il sistema è 
quindi in grado di dosare in modo cor¬ 


retto la corrente e, nel momento in cui si 
raggiunge la condizione di massima 
carica, il processo viene automaticamen¬ 
te interrotto. Lo stesso sistema spesso è 
anche utilizzabile per verificare che 
nella batteria avvenga la scarica totale. 
La regolazione avviene con due blocchi 
circuitali, realizzati su un unico integrato 
o in due componenti separati: l’interfac¬ 
cia con la batteria ed il controller. 

Il primo comprende tutti i sensori diret¬ 
tamente collegati alla batteria, il conver¬ 
titore analogico-digitale, l’interfaccia da 
e verso il controller, il convertitore digi¬ 
tale-analogico per i segnali provenienti 
dal controller e l’interfaccia di uscita 
verso la batteria. Quest’ultima può sem¬ 
plicemente essere costituita da una con¬ 
nessione che abilita o meno il passaggio 
di corrente attraverso un interruttore a 
transistor. Il controller è invece la vera e 

»» 


I sistemi di controllo più evoluti 
analizzano l’andamento della 
tensione della batteria 
in funzione del tempo. Poiché 
la carica ottimale comincia 
a verificarsi quando la concavità 
cambia, mentre la sovraccarica 
inizia in corrispondenza 
di un ulteriore cambiamento 
di concavità, il microprocessore 
è programmato per rilevare 
questi due punti (A e B) 
regolandosi di conseguenza. 


1: le pile al litio sono l’ultimo ritrovato tecnologico: hanno 
una capacità di immagazzinare energia in uno spazio limitato 
che vale 7 volte una pila al Ni-Cd e più del doppio 
di una alcalina non ricaricabile. Ciò che per ora gli fa difetto è 
la possibilità di provvedere ad una veloce ricarica. 

2: a fianco a due tipiche celle ricaricabili, utilizzabili anche in 
campo hobbistico, è stato qui fotografato un regolatore di 
carica costituito da un unico circuito integrato. 

3: gli accumulatori al piombo-ossido, utilizzati in tutti i veicoli, 
trovano spazio anche nel settore dell’elettronica. Le stesse 
case che producono i modelli veicolari ad elevata capacità 
hanno infatti introdotto sul mercato versioni sempre a 12 V 
ma di dimensioni e capacità inferiori: vengono per lo 
più utilizzate nei casi in cui non è necessaria una ricarica 
veloce oppure come batterie tampone, ad esempio 
nei sistemi antifurto domestici. 
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LE BATTERIE 
INTELLIGENTI 


propria unità intelligetrte, essendo costi¬ 
tuito principalmente da un microproces¬ 
sore corredato di una memoria contenen¬ 
te i parametri relativi al funzionamento 
ottimale della batteria. Il processo di 
carica viene controllato secondo vari cri¬ 
teri, primo fra i quali quello della tensio¬ 
ne di soglia. Consiste nel misurare conti¬ 
nuamente la tensione della batteria e nel 
memorizzarne il massimo valore: la cari¬ 
ca viene interrotta quando la tensione è 
superiore al valore memorizzato. 

Questo metodo è molto valido per le bat¬ 
terie al Ni-Cd, dove la soglia può essere 
anche di 30 mV senza che questo provo¬ 
chi danni dovuti alla sovraccarica. 

Il discorso è invece diverso per le batte¬ 
rie Ni-MH (formula generica per indica¬ 
re i tipi aH’idruro di nichel e metallo), in 
quanto sono molto più sensibili alle con¬ 
dizioni di sovraccarica. 


CURVA DI TENSIONE 

Un altro criterio è quello del calcolo 
della pendenza della curva che descrive 
l’andamento della tensione della batteria 
in funzione del tempo. 

La pendenza viene calcolata campionan- 
do tale curva, cioè memorizzando i valo¬ 
ri numerici della tensione attraverso un 
convertitore analogico/digitale. 

Il metodo si basa sull’interruzione del 
processo di carica quando la curva assu¬ 
me un andamento piatto. Poiché la curva 
analizzata può presentare oscillazioni 
dovute a disturbi elettrici (rumore), esi¬ 
stono dei controller ancora più raffinati i 
quali calcolano, oltre che la pendenza 
della curva, anche la sua concavità. 

È infatti noto che la condizione di carica 
ottimale comincia a verificarsi quando la 
concavità cambia e la sovraccarica inizia 
in corrispondenza di un ulteriore cam¬ 
biamento di concavità. 

Il microprocessore è dunque program¬ 
mato per rilevare, dai dati di tensione, 
questi due punti critici (che in linguag¬ 
gio matematico si chiamano flessi di una 
curva) e quindi per bloccare efficiente¬ 
mente la carica. Quanto detto finora non 
deve far pensare alFhobbista che per 
qualunque sua realizzazione funzionante 
a batterie ricaricabili siano necessari 
componenti di controllo così sofisticati. 
L’importante è sapere che esistono, 
anche per prepararsi ad un futuro in cui 
faranno parte delle batterie stesse. 



TUTTI I MESI 

Un'opera completa e 
assolutamente gratuita che 
guida, con testi chiari ed 
esaurienti, con grandi 
illustrazioni tutte a colori, 
neM'affascinante mondo 
dell'elettronica. 

Le ricche dispense mensili 
di 4 pagine sono dedicate 
soprattutto a chi comincia ma 
contengono tanti approfondiment 
interessanti anche per i più 
esperti. 


Raccogliendo e conservando 
gli inserti si colleziona, fascicolo 
dopo fascicolo, un completo ed 
inedito manuale sull'elettronica 
di base. 

Ma bisogna non perderne 
neanche un numero 
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I TRANSISTOR 


»il BAIE 
DI AMPLIFICATORE 



L a polarizzazione, di cui si è parlato nel numero preceden¬ 
te, è il passo obbligato per giungere alla realizzazione di 
qualsiasi circuito amplificatore. Vale la pena di soffermarsi 
ancora un momento sul significato di questa operazione, per¬ 
ché racchiude uno dei concetti di base di tutta l’elettronica. 
Se infatti non si usasse l’alimentazione il transistor non 
funzionerebbe come amplificatore perché non lavore¬ 
rebbe nella zona attiva diretta. Questo concetto è legato a 
quello energetico: è proprio la tensione di alimentazione * 
che fornisce l’ energia necessaria ad amplificare un segnale. 1 
E stato inoltre già detto che in generale non è semplice ana¬ 
lizzare un circuito che contenga diodi e transistor e che quin¬ 
di sia quasi sempre necessario far ricorso a modelli ed 
approssimazioni. Nel caso dei circuiti amplificatori il meto¬ 
do comunemente utilizzato si basa sul cosiddetto principio di 
sovrapposizione degli effetti. Al circuito sono applicate con¬ 
temporaneamente sia una tensione continua di alimentazione 
(per la polarizzazione) che una variabile da amplificare, di 
ampiezza inferiore. Queste due tensioni determinano, ai ter¬ 
minali del transistor e in tutti gli altri componenti presenti nel 



Partendo dallo stesso circuito 
di polarizzazione , montato in questo caso 
su basetta millefori, è possibile realizzare 
i tre tipici schemi di amplificatore basati 
su transistor bipolare . Il primo è quello 
ad emettitore comune, il cui schema 
elettrico è riportato qui a fianco, con 
l’indicazione dei componenti utilizzati. 


Collegando all'Ingresso 
un oscillatore ed analizzando l’uscita 
con un oscilloscopio è possibile 
verificare la caratteristica fondamentale 
dell’amplificatore ad emettitore comune, 
che è quella di essere un buon 
amplificatore di tensione. Il guadagno 
in tensione (cioè il rapporto fra la 
tensione di uscita e quella di ingresso) 
dipende dal parametro hFE 
del transistor utilizzato. 













































circuito, delle tensioni e delle correnti costituite da una com¬ 
ponente continua sommata ad un’altra variabile nel tempo. 
Il metodo di analisi consiste dunque nel considerare solamen¬ 
te la seconda componente, cioè l’effetto dell’applicazione del 
segnale variabile. Inoltre la piccola ampiezza della stessa 
consente di utilizzare un modello di transistor costituito da 
elementi ché permettono di analizzare il circuito come se 
contenesse solo delle resistenze. 

Per rendere concreto il discorso analizziamo il primo schema 
tipico di amplificatore partendo dal circuito di polarizzazione 
visto nel numero precedente. Il segnale di ingresso da ampli¬ 
ficare viene applicato fra base e massa attraverso un conden¬ 
satore, mentre quello di uscita viene prelevato fra collettore e 
massa sempre attraverso un condensatore; un terzo condensa¬ 
tore viene solitamente inserito fra emettitore e massa. È noto 
che i condensatori bloccano il passaggio della corrente conti¬ 
nua, mentre permettono il passaggio di correnti variabili. 

Per questa ragione, nel campo delle tipiche frequenze di fun¬ 
zionamento del circuito, ciascuno di essi nei confronti delle 
correnti variabili si comporta come un cortocircuito. Poiché 

10 scopo dell’analisi è quello di separare gli effetti della ten¬ 
sione variabile da amplificare da quella continua di alimenta¬ 
zione, quest’ultima va eliminata sostituendo all’alimentatore 
una tensione nulla, cioè un cortocircuito. A questo puntò resta 

11 transistor, che viene sostituito da un circuito equivalente 



in cui fra base ed emettitore vi è una resistenza e, fra colletto¬ 
re ed emettitore, un generatore di corrente ideale, elemento 
che non corrisponde ad alcun componente reale ma che rap¬ 
presenta un modello del comportamento del transistor come 
amplificatore di corrente. Va subito precisato che questo cir¬ 
cuito equivalente non è per nulla valido per gli altri impieghi 
del transistor, ad esempio come interruttore. 

Come conseguenza del modello introdotto, là corrente che 
entra nella base, che chiamiamo IB, passa attraverso la resi¬ 
stenza, che viene indicata con hlE. Nel collettore entra inve¬ 
ce una corrente sempre proporzionale a quella di base, data 
dal prodotto fra quest’ultima ed un parametro chiamato hFE. 
Questo numero viene chiamato anche fattore di amplifica¬ 
zione e, anche se a rigore non lo sarebbe, dal punto di vista 
pratico può essere considerato uguale al fattore B (beta) già 
nominato parlando di polarizzazione. Il termine hlE, essendo 
una resistenza, si misura in ohm ed il suo ordine di grandezza 
è di 1000 Q, mentre hFE è un numero che viene riportato nei 
cataloghi. Oltre ad hlE e hFE esistono altri due elementi che 
completano la serie dei cosiddetti parametri h di un transi¬ 
stor, ma ai fini pratici è sufficiente l’uso di quelli citati. 
Sostituito dunque il transistor con il modello descritto e cor¬ 
tocircuitati sia i condensatori che l’alimentazione, si ottiene 
un circuito che appare molto diverso da quello di partenza. 
Può essere utile per il lettore, almeno una volta, munirsi di 
carta e penna e tracciare il nuovo schema seguendo il discor¬ 
so fatto finora, per osservare meglio le trasformazioni avve¬ 
nute. Si può notare che la resistenza fra emettitore e base 
(RE) è scomparsa, essendo stata cortocircuitata dal condensa¬ 
tore posto in parallelo ad essa; la resistenza fra collettore e 
positivo dell’alimentazione (RC) si trova adesso fra collettore 
e massa, essendo stato cortocircuitato l’alimentatore. Per la 
stessa ragione le due resistenze già chiamate RI e R2, colle¬ 
gate fra positivo dell’alimentatore e base, e fra base e massa 
rispettivamente, si trovano collegate fra base e massa, in 
parallelo fra loro ed in parallelo alla resistenza hlE. Questo 
circuito viene chiamato circuito ai piccoli segnali o circuito 
alle variazioni perché, grazie al modello usato per il transi¬ 
stor e all’eliminazione degli effetti della tensione continua, 
consente di calcolare tutte le tensioni e le correnti che, di 
ampiezza piccola rispetto a quelle di polarizzazione, sono la 


Per analizzare la risposta di un amplificatore al segnale variabile applicato in ingresso occorre per prima cosa sostituire il transistor 
con un suo modello , costituito da una resistenza posta fra base ed emettitore chiamata hlE e da un generatore posto fra collettore 
ed emettitore che eroga una corrente pari al fattore di amplificazione hFE moltiplicato per la corrente di base IB. 

Quindi vanno eliminati gli effetti della tensione continua di alimentazione, cortocircuitando sia questa che i condensatori presenti 
nel circuito. Il risultato che si ottiene partendo dallo schema della pagina precedente, relativo ad un amplificatore ad emettitore 

comune, è quello qui sotto illustrato. 


































































conseguenza del segnale applicato in ingresso. Essendo 
quest’ultimo una tensione variabile applicata fra base ed 
emettitore, dividendone il valore per la resistenza hlE si ottie¬ 
ne la corrente di base IB. 

Passiamo adesso alla palle di destra del circuito, dove fra col¬ 
lettore e base si trova un generatore di corrente di ampiezza 
pari ad hFE moltiplicato per IB. Questa corrente, moltiplicata 
per la resistenza RC, dà la tensione in uscita. L’analisi finora 
descritta non è molto difficile, anche perché i componenti 
relativi all’ingresso sono nettamente separati da quelli relativi 
al segnale di uscita. Si tratta di un circuito in cui il punto di 
contatto fra i due insiemi di componenti è costituito 
daJl’emettitore del transistor e che per questa ragione prende 
il nome di amplificatore ad emettitore comune: è infatti 
questo terminale l’elemento in “comune” fra la parte relativa 
all’ingresso e quella relativa all’uscita. 

I discorsi fatti finora forse appaiono un po’ pesanti a chi è 
soprattutto interessato alle realizzazioni pratiche, ma va con¬ 
siderato il fatto che questi concetti sono fondamentali in elet¬ 
tronica, perché permettono di progettare o analizzare qualun¬ 
que tipo di circuito amplificatore. 

Ovviamente per comprendere appieno il funzionamento e le 
caratteristiche di un amplificatore occorre anche una fase spe¬ 
rimentale. A tal proposito si suggerisce di partire da una 

»» 




Se da questo schema elettrico, 

relativo all'amplificatore a collettore 
comune, si passa al modello 
per l’analisi della risposta 
ai segnale variabile applicato in 
ingresso, si giungerà ad un circuito 
in cui il collettore risulterà a massa. 
Si verificherà inoltre che lo stesso 
terminale è comune sia alla parte 
dei circuito collegata all’ingresso 
che a quella collegata all’uscita. 


Il secondo schema 
sperimentale proposto 

è quello dell’amplificatore 
a collettore comune. 

Si può verificare che, 
a differenza dello schema 
precedente, non amplifica 
la tensione applicata in 
ingresso, ma addirittura 
ne riduce l’ampiezza. 


Anche questo secondo tipo 
di amplificatore si può 

ottenere dallo stesso circuito 
di polarizzazione utilizzato 
per l’esperimento precedente. 
Si tratta di modificare 
il collegamento di due dei tre 
condensatori, come illustrato 
nello schema elettrico. 

















































La sperimentazione può essere completata realizzando, 
sempre sulla stessa basetta e disponendo in modo diverso solo 
i condensatori, l’amplificatore a base comune. Come nel caso 
del circuito ad emettitore comune, si tratta di un buon 
amplificatore di tensione. 


basetta (la piastra millefori va benissimo per questo tipo di 
realizzazione) su cui è stato montato il circuito di polarizza¬ 
zione di un transistor. Alla base del transistor, attraverso un 
condensatore, va applicato il segnale di tensione in ingresso, 
ottenuto ad esempio da un oscillatore; la tensione di uscita, 
fra collettore e massa, può essere analizzata con un oscillo¬ 
scopio. Vanno quindi inseriti il condensatore di disaccoppia¬ 
mento dell’uscita e quello in parallelo alla resistenza RE 
posta fra emettitore e massa. 

Con questo circuito sperimentale si verifica che l’amplificato- 
re ad emettitore comune è un amplificatore di tensione: 
infatti la tensione misurata in uscita è maggiore di quella in 
ingresso. Il rapporto fra le due, chiamato guadagno in ten¬ 
sione dell’amplificatore, dipende sia dalle caratteristiche del 
transistor impiegato (precisamente dal parametro hFE) che 
dal valore della resistenza RC. 

Dallo stesso circuito di polarizzazione, collegando in modo 
diverso i condensatori di disaccoppiamento, si ottengono gli 
altri due schemi base di amplificatore. Nel primo l’ingresso si 
collega come nello schema precedente, l’uscita viene preleva¬ 
ta fra emettitore e massa attraverso un condensatore, mentre 
un terzo condensatore va collegato in parallelo alla resistenza 
di collettore RC. Se con pazienza, partendo dallo schema 
elettrico, si ripercorrono tutti i passi che hanno condotto al 
modello per l’analisi dello schema ad emettitore comune, si 
verifica che in questo caso si ottiene un circuito dove il col¬ 
lettore si trova a massa: per questa ragione questo secondo 
schema è detto a collettore comune. 

Se si collega all’ingresso il generatore di segnale e si analizza 
l’uscita, si verifica che questo tipo di circuito non amplifica 
la tensione e che il suo guadagno è addirittura inferiore 
all’unità. Viceversa esso amplifica molto la corrente ed è 
soprattutto utile per l’adattamento di impedenza, che verrà 
trattato nel prossimo numero. 

Per completezza va citato un terzo schema di amplificatore, 
il cui punto di partenza è sempre lo stesso circuito di pola- 
* rizzazione. Questa volta l’ingresso è applicato fra emettito- 
' * re e massa e l’uscita viene prelevata fra collettore e 
massa. Esiste poi un condensatore applicato fra base e 
massa che, diventando un cortocircuito rispetto ai 
segnali variabili, fa sì che lo schema venga chiamato ad 
emettitore comune. 

Si tratta di un circuito che, come si può verificare sperimen¬ 
talmente, presenta un buon guadagno di tensione. 

In pratica viene utilizzato molto raramente, perché per ampli¬ 
ficare la tensione viene solitamente preferito il circuito ad 
emettitore comune. 



Ecco io schema elettrico 
dell’amplificatore a base comune, 

nome che deriva dai fatto che esiste 
un condensatore collegato fra base 
e massa. Per questa caratteristica 
nel modello “ai piccoli segnali” la base 
si ritrova a massa ed è comune 
alla parte del circuito relativa 
all’ingresso e quella relativa all’uscita . 
Questo circuito non viene praticamente 
utilizzato: per amplificare la tensione 
è preferito il tipo ad emettitore comune, 
che peraltro amplifica anche la corrente 
sui carico, contrariamente a quanto 
avviene in questo caso. 













































Nei kit sono 
compresi lo basetta 
già incisa e forata 
nonché tutti 
i materiali indicati 
nell'elenco 
dei componenti 
all'interno di ogni 
articolo. 


Un nuovo 
grande 
servizio por te 


Elettronica Pratica ti offre, tutti i mesi, Hf ftVJV 
la grande opportunità di acquistare il kit (basetta 
già incisa e forata più tutti i componenti indicati 
nell’elenco che si trova nell’articolo) dei progetti 
pubblicati in ogni fascicolo. Devi solo indicare nel 
coupon, con una croce accanto al codice, quello (o 
quelli) che hai scelto. NON DEVI ALLEGARE SOLDI. 


Le spese 
di spedizione 
ammontano 
a lire Ó.OOO 
per ogni invio. 
Questo importo 
va aggiunto 
a quello del kit 
(o dei kit) scelti. 



Pagherai al postino al ricevimento della merce. 



LE PROPOSTE DI QUESTO MESE 


Se sei abbonato ad 
ELETTRONICA PRATICA 
indicalo nel coupon: 

sul prezzo di tutti 
i kit potrai usufruire 
dello sconto del 20%. 


O INTERFONO PER MOTO (cod. 1EP196) 

Il progetto è a pagina 8. lire 58.000 

• CUFFIA A RAGGI INFRAROSSI (cod 2EP19Ó) 

Il progetto è a pagina 14. Lire 36.000 

• ALIMENTATORE SWITCHING (cod 3EP196) 

Il progetto è a pagina 20. lire 78.000 

• OSCILLATORE BF0 (cod 4EP19Ó) 

Il progetto è a pagina 56. Lire 25.000 


Compila 
accuratamente 
il coupon che 
trovi qui sotto, 
ritaglialo 
(o fanne una 
fotocopia) 
e spediscilo in 
busta chiusa a: 
EDIFAI 

15066 GAVI (AL) 



Desidero ricevere a casa i 
componenti e le basette relative 
ai progetti che indico con una croce 
vicino al codice. Pagherò al postino 
t’importo complessivo dei kit che ho 
scelto più lire 6.000 per spese 
di spedizione, in tutto lire. 


-COGNOME 
NOME . 

VIA 

CAP _ CITTÀ _ 

SONO ABBONATO SI □ 


N. 


NO _ 


□ 1EP196 _ 2EP196 □ 3EP196 □ 4EP196 



















STRUMENTI 


MULTIMETRO Milk! 
DALLE GRANDI PRESTAZIONI 

Un completo strumento di laboratorio 
dotato di numerosissime funzioni, tutte utili 
all'hobbista. Ha un costo piuttosto limitato 
ed è interfacciabile con il computer. 



1: connettore RS 232. 

2: display LCD 

3: pulsanti di funzione; gamma; 
mantenimento dati; tempo; 
(funzione scelta); menu (MIN, MAX, 
AVG, RELATIVE, MEMORY, KEEP 
ON, RS 232C); funzione. 4: pulsante 
illuminazione. 5: selettore dì 
funzioni a commutatore rotativo. 
0; btizzer di allarme fusibile da 20 A. 
7: connettori d'entrata. 


Q uesto strumento è un multimetro 
digitale di altissime prestazioni, 
con molte funzioni utili e caratteristiche 
che risultano indispensabili per il settore 
delle misure sia elettriche che elettroni¬ 
che. 

Tutte le funzioni sono progettate in 
modo da risultare di uso molto conve¬ 
niente, consentendo di abituarsi pronta¬ 
mente a lavorare con questo strumento e 
con la grande quantità di funzioni in 
esso integrate. 

Ne esistono 3 modelli, dei quali il 506, 
appunto quello che viene qui presentato, 
è la versione più completa, che consente 
di interfacciarsi con un personal compu¬ 
ter, di effettuare misure di vero RMS in 
corrente alternata ed è dotato di un 
display illuminato a led per condizioni di 


luce scarsa. 

Esso funziona con 3 3/4 digit, 4.000 
conteggi come autoranging, e con 4 
digit, 10.000 conteggi come frequenzi¬ 
metro, completo di tutti gli indicatori e 
barra grafica analogica. 

Le prestazioni del modello 506 sono le 
seguenti: interfaccia RS232C per perso¬ 
nal computer; misura del vero valore 
RMS; display a illuminazione posterio¬ 
re; doppio display, per temperature in 
centigradi e Fahrenheit, frequenza e ten¬ 
sione, ecc; 10 locazioni di memoria; fun¬ 
zione timer per allarme o fermo di orolo¬ 
gio; misura in dB; misura di capacità e 
induttanza, temperatura (°C/°F) median¬ 
te termocoppia di tipo “K”; temperatura 
ambiente (°C/°F) senza alcun probe di 
misura. 
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E ancora: segnale disponibile per inie¬ 
zione di segnali logici o per controllo 
audio; controllo di livello logico (alto, 
basso...); misure di frequenza sino a 10 
MHz; portata sino a 400 pA, con risolu¬ 
zione di 0,1 pA; allarme acustico di pro¬ 
tezione contro Ferrata inserzione al con¬ 
nettore d’ingresso (protetto da un fusibi¬ 
le da 20 A); protezione di sovraccarico 
per tutte le seguenti funzioni; modi 
MAX/MIN/AVG; modo relativo; accen¬ 
sione e spegnimento automatico; memo¬ 
ria dati; indicazione di batteria scarica; 
prova di continuità e diodi. 


tutti gli indicatori di menu si visualizza¬ 
no e solo uno lampeggia lentamente; 
premere il tasto menu per spostare il cur¬ 
sore e scegliere una delle funzioni previ¬ 
ste. 

3: tasto enter. Si preme il tasto selettore 
di funzione per portare sullo schermo la 
funzione scelta dal tasto menu; questa 
funzione appare sullo schermo e spari¬ 
scono tutti gli altri indicatori. Se sono 
stati precedentemente selezionati gli 
indicatori “keep on” o “RS232”, questi 
rimangono sullo schermo. 

4: tasto tempo. Si usa per settare la 



La funzione degli 
otto tasti è 
specificata nel 
testo di questa 
pagina. 


LA FUNZIONE DEI TASTI 

Riferendoci ai numeri riportati nel dise¬ 
gno pubblicato qui sopra vediamo ora la 
funzione degli 8 tasti principali 
dell’apparecchio. 

1: commutatore ON/OFF d’alimentazio¬ 
ne. Quando non si usa l’apparecchio per 
molto tempo, sarebbe meglio disinserire 
questo comando piuttosto che dover 
dipendere dalla funzione di spegnimento 
automatico, che può scaricare la batteria 
se lo strumento resta inserito per più di 2 
mesi. 

2: il tasto menu, premuto una volta con¬ 
sente di passare nel modo menu; pre¬ 
mendo il tasto per più di 1 secondo si 
libera lo strumento dal modo menu. 

Una volta che questo tasto sia premuto, 


misura del tempo. Quando viene premu¬ 
to questo tasto, sulla zona del display 
secondario del LCD appare 0 ore 00 
minuti 00 secondi. Un’altra pressione di 
questo pulsante scarta la funzione tempo 
e ripristina il modo normale precedente. 
5: tasto funzione. Si usa per scegliere le 
funzioni alternative (quando la posizione 
del commutatore resta invariata). 

6: tasto di gamma. Si usa per cambiare 
dal modo auto-range a quello manuale. 
Quando si è nei modi tempo o memoria, 
serve per selezionare altre funzioni. 

7: tasto hold. Questo tasto ha 2 funzioni: 
una è quella di mantenimento (hold) e 
l’altra è la funzione up ( ). La funzione 
up si usa per “congelare”Til dato misura¬ 
to nel momento in cui il tasto è premuto. 
8: tasto luce posteriore. Si usa per illu¬ 


minare il display (la prima manovra) o 
per spegnere la luce (seconda manovra). 
Questa luce posteriore viene automatica- 
mente spenta dopo circa 2 minuti, allo 
scopo di prolungare la vita della batteria. 


FUNZIONI MENU 

Le funzioni MAX, MIN, AVG si usano 
per ottenere rispettivamente i valori 
massimo, minimo e medio dei dati misu¬ 
rati. Per esempio, una volta che si sia 
selezionato MAX, sul display principale 
viene visualizzato il valore massimo, 
mentre il display secondario mostra la 
lettura attuale. REL è il modo relativo e 
consente all’operatore di misurare valori 
rispetto ad un valore di riferimento 
diverso da zero. Il valore relativo viene 
espresso come percentuale del valore di 
riferimento. Con MEM fino a 10 misure 
possono essere caricate in memoria e 
richiamate in qualsiasi momento, usando 
il tasto menu per scegliere la funzione 
(se caricare o richiamare). Le 10 memo¬ 
rie citate non vengono cancellate nem¬ 
meno quando lo strumento è in modo 
autospegnimento, “keep on” è il modo in 
cui lo strumento deve essere usato conti¬ 
nuamente per più di 30 minuti; occorre 
disabilitare la funzione per Fautospegni¬ 
mento; è appunto la funzione “keep on” 
che realizza questo, mantenendo lo stru¬ 
mento in uso continuo (sin quando la 
batteria regge). Anche il modo RS 232 
viene attivato indipendentemente da altri 
modi o funzioni. 


LA RESISTENZA 

t) Selezione Q/.j)) col commutatore 

rotativo. 

2) Un “circuito aperto” fa apparire 

“OL” sul display. 

3) Un cortocircuito fra i puntali fa 

apparire zero o un valore 
estremamente basso di resistenza 
(praticamente, quella dei cavi 
di prova). 

4) Il modo relativo può essere utile 
per evitare questo errore 
sottraendo detta resistenza 
da quella misurata. 








































































I lULTIMETRO DIGITALE DALLE i 

FREQUENZA 

1) Selezionare Hz (V) col commutatore rotativo 
di funzione. 

2) Connettere i puntali dei cavi di prova alla sorgente 
del segnale. 

3) Il display principale indica la frequenza misurata. 

4) Il display secondario indica la tensione del segnale. 


TENSIONE ALTERNATA (ACV) 

1) Scegliere V (dB). 

2) Collegare i puntali alla sorgente di tensione. 

3) Il valore appare sul display. 

4) L’indicatore a barra si sposta sino alla posizione 

appropriata. 

5) Se il valore di tensione è troppo alto, si cambia 
automaticamente la gamma di misure a quella più 
alta successiva; se questa è la più elevata, tensioni 
troppo alte fanno comparire sul display “OL”. 

6) Il display secondario indica il valore in dB 
calcolato dalla formula: 
dBm = 20 log • (V/0,7746). 



CORRENTE CONTINUA IN mA 

1) Scegliere mA = col commutatore di funzione rotativo. 

2) Inserire il puntale di misura rosso nel connettore 
d’ingresso marcato con “mA”. 

3) La procedura della misura è la stessa di quella 

per DC pA. 

CORRENTE ALTERNATA IN fjA 

1 ) Selezione AC pA = col commutatore di funzione 
rotativo; premere il tasto di funzione una volta: 

questo sceglie il modo di misura. 
2) La procedura è la stessa che per DC pA. 



CORRENTE CONTINUA IN yA 

1 ) Selezionare pA = col commutatore di funzione rotativo. 

2) Interrompere il circuito nel punto di misura. 

3) Collegare i due terminali in modo da chiudere il circuito. 

4) Se la corrente misurata è troppo alta, il display indica 
OL; in tal caso, si sceglie una portata maggiore. 

5) Anche i segmenti della barra indicheranno il valore 
misurato. 
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SRANDI PRESTAZIONI 


TENSIONE CONTINUA 

1) Scegliere la posizione V/Logic 
mediante il commutatore rotativo 
di funzione. 

2) Collegare i puntali alla sorgente 

di tensione come indicato. 

3) LCD visualizza il valore misurato 

assieme alla barra. 

4) Se la misura è troppo alta, 
compare “OL”. 

USCITA SEGNALE 

1 ) Selezionare l’uscita segnale col 
commutatore rotativo. 

2) Il segnale d’uscita disponibile sui 
puntali è a 2048 kHz-5 V p.p. 

3) Se il tasto di funzione viene 
premuto una volta, la frequenza 
d’uscita passa a 4096 kHz; 
ripetendo la pressione del tasto la 
frequenza d’uscita passa in 
sequenza fra 2048, 4096 e 8192 kHz. 

LOGICA 

1 ) Selezionare V/Logic col 
commutatore rotativo di funzione; 
premere una volta il tasto “FUNC”. 

2) Sul display appare il segnale 
“Logic”. 

3) Il display principale indica 
Hi : sopra 2 V 
Lo : sotto 0,8 V 
—- : fra 0,8 e 2 V 

4) Il display secondario indica la 
tensione misurata sul circuito logico. 

CAPACITÀ 

1 ) Selezionare /m col 
commutatore di funzioni. 
2) Scaricare il condensatore da 
misurare (cortocircuitandolo). 
3) Collegare i puntali dei cavi 
d’uscita al condensatore. 

INDUTTANZA 

1) Selezionare ~ IQ col commutatore. 

2) Premere una volta il tasto funzioni. 

3) Apparirà l’indicatore mA. 

4) Il display principale indicherà il 
valore di induttanza dell’Induttore 
sotto misura. 
































































MULTIMETRO DIGITALE DALLE GRAND 


CONTINUITÀ 


1 ) Selezionare Q/->)) col commutatore rotativo di funzione. 

2) Premere il tasto funzione una volta. 
3) All’estremità superiore sinistra del display appare il 
simbolo •))], il valore di resistenza si legge ora sul 
display secondario ed il display principale indica ora 
“OPEn” o “Shrt” invece del valore numerico. Sotto 100 
Q : Shrt (assieme al beep), sopra 100 ù : OPEn. 


TEMPERATURA 


1 ) Selezionare “temp” col commutatore. 

2) L’indicatore principale indica la temperatura 
ambiente in centigradi senza alcun cavo di misura 
inserito nelle prese d’ingresso, mentre il display 
secondario indicherà la temperatura in farenheit, 
calcolabile dalla formula °F = (9/5 x °C) + 32. 

3) Il sensore di temperatura di tipo “K” può misurare 
temperature da -20 °C sino a 1200 °C. 


Ay\AfÌ 


INTERFACCIA 


1) Connettere il cavo RS232 allo strumento ed alla 
porta seriale del PC. 

2) Le specifiche di comunicazione sono: 

baud rate: 1200; data bit: 7; stop bit: 2; parità: nessuna. 

3) L’installazione del software fornito, adatto per PC 
compatibili IBM, avviene inserendo il dischetto nel 
drive e copiandone i files neU’hard disk o facendo una 
copia in back-up. 



DIODO 

1) Selezionare ->+ col commutatore rotativo. 

2) Sul display apparirà 

3) Il display principale indica: 

OPEN = circuito aperto o sopra 1 V, 

Shrt = cortocircuito o sotto 0,5 V, 
good = diodo buono o da 0,5 a 1 V. 

4) Il display secondario indicherà la tensione ai capi 
del diodo sotto misura. 
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I PRESTAZIONI 


LA MANUTENZIONE 


La sostituzione della pila va fatta rispettando i passi 
della sequenza qui citata: disattivare il commutatore 
on/off e togliere i cavi di misura; togliere la vite dal 
coperchio pila: sfilare il coperchio e togliere la pila sca¬ 
rica dal contenitore; disconnettere con cura i contatti a 
scrocco ed innestarli nella pila nuova; reinserire la 
nuova pila e controllare con cura che i cavetti non ven¬ 
gano schiacciati fra astuccio e coperchio; ripiazzare il 
coperchio e riavvitare la vite di bloccaggio. 

La sostituzione del fusibile è da eseguire secondo la pro¬ 
cedura che segue. 

Per evitare qualsiasi " scossa ” elettrica, bisogna togliere 
i cavi di misura e qualsiasi segnale d'ingresso prima di 
aprire il contenitore. Occorre poi rimuovere la vite del 
caper ehi o pila, nonché le tre viti sul fondo e sfilare 
V astuccio di fondo finché si stacca dolcemente dal coper¬ 
chio superiore. 

Possiamo ora rimuovere il fusibile difettoso sollevandolo 
dolcemente da un ’estremità e facendolo slittare fuori, 
quindi installare un nuovo fusibile di valore e dimensioni 
uguali, assicurandosi che sia centrato nel portafusibile. 
Bisogna infine piazzare nuovamente il fondo e le viti. 

Sin qui i dati più importanti rilevati dal manuale del 


costruttore. Vediamo ora le nostre impressioni, ivi com¬ 
presi alcuni piccoli inconvenienti Premesso che il tester , 
nelle varie prove di verifica, si è dimostrato veramente 
funzionale ed affidabile, riteniamo anche giusto segnala¬ 
re che: il DMM, specialmente quando il display è illumi¬ 
nato, assorbe relativamente molta corrente; è quindi con¬ 
sigliabile adottare pile del tipo a lunga durata. 

L'impiego come induttanzimetro è limitato alla misura di 

L di valore abbastanza elevato. 

fi manuale è disponibile solo in lingua inglese. 

Si tratta, come evidente, di piccoli difetti, accettabilissimi 
in uno strumento di prestazioni così numerose e qualitati¬ 
vamente elevate, ma che riteniamo doveroso citare per 
testimoniare la classe complessiva dell'apparecchio. 



PILA 9 V 



COME ORDINARLO 

Il multimetro digitale Protek 506 è distribuito in Italia da Marcucci (20060 Vignate - MI - S.P. Rivoltana, 4 
Km 8,5). Può essere acquistato per corrispondenza ordinandolo telefonicamente al numero 02/95360445. 
Costa lire 321.300 (iva compresa) più lire 6500 per le spese di spedizione 
(lire 13.000 se si richiede la spedizione urgente). 
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RADIOASCOLTA 
IL MONDO 


Abbiamo girato il mondo 
ascoltando le radio 
internazionali, ora 
vediamo alcuni consigli 
e trucchi pratici 
per rendere la ricezione 
delle stazioni descritte 
alla portata di tutti. 



SCEGLIEVI IL IICEVITORi 



Fra ì numerosi quesiti che si pongono 
coloro che si avvicinano per la prima 
volta al radioascolto ci sono le classiche 
domande: chi è il BCL? che cosa serve 
per cominciare ad ascoltare? che ricevi¬ 
tore e quale antenna è consigliabile? 
quali sono le bande assegnate al servizio 
di radiodiffusione? cos’è un rapporto di 
ascolto e che cos’è una QSL? cos’è il 
codice S1NFO? e l’ora UTC? quali sono 
le guide da utilizzare per districarsi nel 
labirinto delle frequenze? e tante altre... 


Vediamo allora di dare una risposta ad 
uno ad uno a tutti questi quesiti, cercan¬ 
do di creare una piccola guida da poter 
consultare facilmente quando ogni tipo 
di dubbio ci assalirà nel corso della 
nostra nuova attività per il tempo libero. 
Innanzitutto, il BCL è semplicemente 
quella persona che svolge un’attività di 
ascolto con il proprio apparecchio rice¬ 
vente al fine di sintonizzare le numero¬ 
se stazioni di radiodiffusione, dette 
anche emittenti BC (dall’inglese 


1: con la normale radio casalinga, prolungando l’antenna con filo di rame 
isolato, teso fuori dalla finestra, è possibile, gradatamente, ascoltare, 
specialmente nelle ore serali, un centinaio di emittenti di 50 Paesi diversi. 

2: esistono preamplificatori d’antenna, da montare direttamente sullo stilo 
del ricevitore, in grado di accrescere in modo sensibile le prestazioni 
dell’apparecchio. 
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“broadcasting”, ovvero “che trasmette 
via radio”) sia italiane che estere. BCL, 
di conseguenza, sta per “broadcasting 
listener”, ovvero, in italiano: ascoltatore 
delle emittenti di radiodiffusione. 

La VOA (abbreviazione di Voice of 
America), per esempio, è un’emittente 
BC, e come la VOA ve ne sono moltissi¬ 
me altre in ogni angolo della Terra, che 
trasmettono negli orari e sulle frequenze 
più disparate, con programmi prettamen¬ 
te locali rivolti ad un’area nelle imme¬ 
diate vicinanze oppure con emissioni 
dirette all’estero, in dialetti poco cono¬ 
sciuti o in lingue molto note, la più dif¬ 
fusa delle quali è ovviamente l’inglese. 
Un’emittente BC è la stazione radiofoni¬ 
ca in FM che ogni giorno sintonizziamo 
per ascoltare il nostro deejay preferito, è 
la stazione che irradia in onde corte (o 
medie) dal cuore dell’Africa con appara¬ 
ti obsoleti, è una radio digitale via satel¬ 
lite che copre con segnale stereofonico 
tutta l’Europa. Noi ovviamente in questo 
spazio mensile ci occupiamo prevalente¬ 
mente di onde medie e corte, ma se ci 
sarà l’occasione, non disdegneremo nep¬ 
pure gli altri generi di radiodiffusione. 
Varie e diversissime possono essere le 
motivazioni che spingono una persona 
ad accendere un apparecchio radio: la 
passione per un qualsiasi tipo di musica; 
lo studio e l’esercizio pratico delle più 
note lingue straniere; la curiosità di 
conoscere i rispettivi punti di vista di 
ciascuna fonte informativa rifuggendo 
da qualsiasi manipolazione esterna; lo 
studio degli usi e costumi locali in qual¬ 



che particolare area geografica, il desi¬ 
derio di riascoltare le voci della lontana 
terra natia e altre cento ancora. Le moti¬ 
vazioni possono quindi essere molteplici 
e tutte valide, ma quello che più conta è 
entrare in un certo ordine di idee e spes¬ 
so non intercorre molta strada tra 
l’accensione della radio e l’appassionarsi 
all’ascolto sistematico delle stazioni di 
radiodiffusione, con difficoltà ben infe¬ 
riori a quanto si può immaginare. 

QUALE APPARECCHIO? 

Chi di noi si volesse avvicinare per la 
prima volta a questa affascinante attività 
non deve necessariamente possedere 
ricevitori speciali o professionali, abbi¬ 
nati a sofisticate antenne: le prime tappe 
si percorrono infatti agevolmente anche 
con il portatile transistorizzato o con il 
classico valvolare casalingo “5 tubi”, 
ormai quasi una rarità, a cui si aggiunge 
un filo di rame isolato di una certa lun¬ 
ghezza e teso fuori dalla finestra. Aven¬ 
do a disposizione oltre alla gamma delle 
onde medie pure quella delle onde corte, 
è possibile, gradatamente, ascoltare circa 
una cinquantina^ paesi diversi ed un 
centinaio di emittenti. Un radioascoltato¬ 
re non è tenuto a conoscere necessaria¬ 
mente varie lingue oltre a quella natia; 
non per niente fra le numerose stazioni 
mondiali dotate di servizio estero, ve ne 
sono più di una ventina che trasmettono 

in lingua italiana, dirette sia agli immi- 

»» 

Questo sofisticato ricevitore 
veicolare a vasto spettro (può 
anche essere montato in casa) 
offre grandi possibilità d’ascolto 
e dimensioni estremamente 
contenute. È comunque un 
apparecchio semiprofessionale, dal 
costo vicino a due milioni. Icom, 
distribuito da Marcucci 
(tei. 02/95360445). 



METAL 

DETECTOR» 

- Cercametalli - 

made in USA 

Nuovi prezzi scontati ‘95: 

IVA COMPRESA 


Mod. FISHER 

1212X 

Lit. 

500.000 

1225X 

Lit. 

750.000 

1235X 

Lit. 

850.000 

1266X 

Lit. 1 

.100.000 

1266XB 

Lit. 1 

.250.000 

1280X 

Lit. 1 

.380.000 

GEMINI 3 

Lit. 1 

.250.000 

FX 3 

Lit. 1 

.100.000 

GOLD B. 

Lit. 1 

.300.000 

CZ 5 

Lit. 1 

.750.000 

CZ 6 

Lit. 1 

.850.000 

IMPULSE 

Lit. 2 

.070.000 

CZ 20 

Lit. 2 

.400.000 



Mod. WHITES 





CLASSIC 1 
CLASSIC 2 
CLASSIC 3 
4900 DI PRO 
5900 DI PRO 
6000 DI PRO 
SPECTRLIM 
TM 808 


Lìt. 450.000 
Ut. 600.000 
Ut. 800.000 
Ut. 1.300.000 
Ut. 1.700.000 
Ut. 1.800.000 
Ut. 2.000.000 
Ut. 1.900.000 


Tutti i modelli ed i relativi accessori 
sono disponibili pronta consegna. 
Vendita diretta a domicilio in tutta 
Italia tramite nostro corriere. 
Spese di trasporto + assicurazione + 
contrassegno = Lit. 30.000 fisse 


Per acquisti o per richiedre 
il catalogo gratuito 
telefonare il pomeriggio 
al n. 02/606399 
-fax 02/680244 
oppure inviare il seguente coupon 
[anche in fotocopia) a: 

METALDET, P.le Maciachini 11 
20159 Milano 


Vogliate spedirmi' 

□ l'apparecchio mod.• 

O il catalogo gratuito 

cognome. . .it,. 

nome.. . 

via.. . . n . 

CAP. città .. 
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tei... «wlH|*fjÌi*fitì 
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SCEGLIERE IL RICEVITORE 


grati nella nazione in questione, sia alla 
minoranza linguistica autoctona, vuoi 
ancora direttamente per gli abitanti della 
nostra Penisola. 

Per iniziare ad affezionarsi a questo 
hobby basta, quindi, ricercare questi pro¬ 
grammi in italiano irradiati ad ore deter¬ 
minate, per lo più serali; più avanti, fatta 
un po' d’esperienza, si acquisisce padro¬ 
nanza sufficiente per identificare con 
certezza star oni di radiodiffusione che 
trasmettono in altre lingue: stazioni 
europee, stazioni extraeuropee, stazioni 
locali africane, asiatiche e sudamericane, 
volendo dare un ordine crescente di dif¬ 
ficoltà. Certamente la conoscenza di una 
o più lingue straniere agevola molto 



l’attività iniziale, poiché aumentano le 
possibilità di ascolto e si è subito in 
grado di comprendere un maggior nume¬ 
ro di voci. A questo proposito l’inglese 
risulta quasi fondamentale, essendo una 
lingua sempre presente nella program¬ 
mazione di tutte le radio internazionali, 
comunque anche il francese non si fa 
desiderare; tuttavia con il tempo si supe¬ 
rano quasi tutti quegli intoppi nella com¬ 
prensione del linguaggio che all’inizio 
sembrano insormontabili. 

Infine, per concludere questo primo 
aspetto del radioascolto, non certo poco 
importante, c’è da dire che il BCL non è 
obbligato a rispettare particolari proce¬ 
dure giuridico-burocratiche, come paten- 


II Fair Mate HP-2000E è un 
apparecchio portatile (funziona con 
4 batterie Ni-Cd ricaricabili) in 
grado di ricevere frequenze da 0,5 
a 1300 MHz e, cosa importantissima, 
di memorizzare fino a 1000 stazioni. 
Costa circa 1 milione (Marcucci). 


Il Drake R8 è un apparecchio 
professionale che potremo 
comprare quando la nostra 
esperienza ci consentirà di 
sfruttarne tutte le enormi 
potenzialità. Il suo costo supera i 
due milioni e mezzo. Ricordiamoci 
che della stessa marca possiamo 
trovare vecchi modelli (R7, R7A, 
SPR4) usati che, se in buone 
condizioni, possono darci grandi 
soddisfazioni. 


ti o licenze, permessi o autorizzazioni 
speciali: un adempimento richiesto per 
essere in regola con le leggi vigenti è 
quello di aver pagato in famiglia il cano¬ 
ne di abbonamento alle radioaudizioni 
(il cosiddetto canone RAI), fatto che di 
per sé autorizza automaticamente la libe¬ 
ra detenzione di un normale apparecchio 
radioricevente sulle bande riservate alla 
radiodiffusione. 


SEMIPROFESSIONALI 
E PROFESSIONALI 

Come già preannunciato, per iniziare è 
più che sufficiente il ricevitore casalin¬ 
go: alla sera sulle onde medie, o durante 
tutto l’arco della giornata sulle onde 
corte, esso ci permette di captare segnali 
veramente insperati. Legittima aspirazio¬ 
ne, per chi si sente già sufficientemente 
motivato, è quella di acquistare un rice¬ 
vitore appositamente costruito per 
l’ascolto internazionale. Naturalmente 
qui iniziano i problemi, visto che spesso 
non si è ancora competenti per una scel¬ 
ta appropriata, e spesso ci sono anche 
delle disponibilità finanziarie limitate; 
inoltre il mercato offre parecchie alter¬ 
native, di cui molte veramente racco¬ 
mandabili ed altre decisamente da evita¬ 
re. Il “Communications receiver”, ormai 
sempre con lettura di frequenza digitale, 
avente una copertura continua dalle onde 
lunghe (150 khz) ai 30 MHz, rientra in 
questa fascia di esigenze. Il mercato in 
questo settore è molto agguerrito, offren¬ 
do al giorno d’oggi delle apparecchiatu¬ 
re davvero valide nella fascia di prezzo 
compresa tra il milione e mezzo di lire e 
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i due milioni. Alcuni consigli generici, 
relativi ai modelli più recenti tuttora in 
produzione: lo Yaesu FRG-100, il 
Kenwood R-5000, gli Icom IC-R71 e 
IC-R72, i Lowe HF-150 e HF-225. 


COME INIZIARE 

Per rimanere invece sotto la soglia del 
milione è necessario optare per un appa¬ 
recchio portatile che, a causa delle 
dimensioni stesse, non può assicurare gli 
stessi risultati dei modelli precedente- 
mente citati, ma garantisce comunque 
buoni ascolti; ricordiamo i modelli della 
Sony (ICF-SW77, ICF-SW55, ICF- 
SW100 ed ICF-SW-7600) e della Natio¬ 
nal Panasonic (RF-B45 e RF-B65), 
senza dimenticare il Grundig Satellit 
700. A chi vuole, e può, affrontare subi¬ 
to la spesa che comporta l’acquisto di un 
ricevitore semiprofessionale, al quale 
più spesso si giunge per naturale evolu- 


I ricevitori 
multibanda sono 
in grado di ricevere 
le stazioni 
internazionali 
a prezzi modici: 
costano dalle 
300.000 lire 
al milione. 



zione e per necessità dopo anni di ascol¬ 
to, è logico consigliare i modelli della 
Japan Radio Co. (JRC), ovvero l’NRD- 
535 e FNRD-525, nonché l’R8 della 
Drake, ritornata sul mercato del radioa- 
scolto dopo una decina d’anni di assen¬ 
za. Ma stiamo già parlando di apparec¬ 
chiature per le quali è necessario spende¬ 
re più di due milioni e mezzo. Il mercato 
dell’usato è molto fiorente nel campo dei 
ricevitori, agevolato dal deprezzamento 
che subiscono i vari apparati dopo pochi 
anni, resi obsoleti più dall’uscita di 


nuovi modelli che daH’effettivo utilizzo. 
Tra i modelli più interessanti potremmo 
citare i Kenwood R-600, R-1000 ed R- 
2000, l’Icom IC-R70; i Drake R7, R7A e 
SPR4, gli Yaesu FRG-7, FRG-7700 e 
FRG-8800, il JRC NRD-515. Vi sono 
delle buone possibilità pure nel campo 
del surplus, cioè degli apparati militari, 
in particolare Collins, dismessi e ricondi¬ 
zionati, ma occorre fare molta attenzione 
alle tarature e alle condizioni circuitali e 
meccaniche generali: sono infatti fre¬ 
quenti le manomissioni non corrette. 


■ HSA 


HARDWARE E SOFTWARE 
PER L’AUTOMAZIONE 


VIA DANDOLO, 90 - 70033 CORATO (Ba) • TEL. 080/872.72.24 




PERCHE IMPAZZIRE? 
GETTATE VIA IL VOSTRO 
ASSEMBLER, É ORA DISPONIBILE IL 


COMPILATORE C 
per ST 6210...25 
e ST 6260-65 

PER PROGRAMMARE E TESTARE I CONTROL- 
LERS ST62 IN MANIERA SEMPLICE E VELOCE 
CON UN LINGUAGGIO EVOLUTO E COMPATTO. 



COMPILATORE C PER L'HOBBY 


E, 360.000 


COMPILATORE C ESTESO 


MOLTIPLICAZIONI, DIVISIONI, OR, XOR, 
STRINGHE, ISTRUZIONI DI SET, RESET, TEST BIT 
FACILI. 

£.690,000 


ESEMPIO: 

IF (AX > DATO*25+2) 

{on_moto(); pausaci sec();} 
ELSE 

{PNC=“VIVA C62”; ìnvia_Str()0 


PLC 


AGENTE x LOMBARDIA: EURISKO -Tel./Fax 0363/330310 
CERCASI AGENTI DI VENDITA PER ZONE LIBERE 

COMPATTI, AFFIDABILI e PROTETTI da: 

- INVERSIONI DI POLARITÀ - RADIOFREQUENZE 

- SBALZI DI TENSIONE - TENSIONI INDOTTE SU I/O E RS 232 


ALIMENTAZIONE: 220 V.AC - 24 V.DC 

RS 232 24 V. IN CORRENTE ED OPTOISOLATA 



- COMPILATORE C SEMPLIFICATO 

- SISTEMA OPERATIVO CR.O.S. Vi/2 + C ESTESO 
CON 120 COMANDI EVOLUTI: CG78 


SISTEMA DI SVILUPPO 


- MONITORAGGIO E DEBUG. PROGRAMMA + 
CARICAMENTO AVVIO E STOP DA UN PC. 


SISTEMA DI SVILUPPO PER jrfONTtOUER 78(10 


• PROGRAMMAZIONE SU PC 
PROGRAMMI VIA RS232 


• TEST IMMEDIATO DEI 



CALCOLATORE CONTROLLER CCP3 


• ESTREMA SEMPLICITÀ D’USO 


CONTROLLER CCP3: 


48 linee di I/O - CONVERTER 
A/D 8 bit, 8 ingressi 

- WATCHDOG - Interfaccia 
seriale RS232 - EPROM 16 Kb 

- RAM 32 Kb di serie - Micro- 
processore 7810 - NOVRAM 2 
Kb + orologio (opz. £. 35.000) 

£. 190.000 - 5 pz. £. 175.000 


1 pz. 


EPROM DI SVILUPPO SVL78V3 + CAVO SERIALE S 232: 


SOFTWARE 


COMPILATORE C C78: 
ASSEMBLER ASM78: 


Z. 110.000 

£. 1.000.000 
£. 550.000 


SISTEMA OPERATIVO CR.O.S. V 1/2 + COMPILATORE C 
ESTESO CON 120 COMANDI EVOLUTI: CG78 


OFFERTE SISTEMI SM9Q COMPLETI: 


1 SCHEDA CCP3/4 PROFESSIONALE + EPROM DI SVILUPPO 
+ CAVO RS 232 + MANUALI + LINGUAGGIO: 

A) con ASSEMBLER ASM78 

£. 860.000 scontato £. 750.000 

B) con COMPILATORE C C78 

£.1.300.000 scontato £.1.150.000 

C) con SISTEMA OPERATIVO CR.O.S. V i n 

£. 1.800.000 scontato £. 1.620.000 


SISTEMA DI SVILUPPO GRATUITO PER QUANTITATIVI 


PREZZI I.V.A. ESCLUSA ■ SERVIZIO PROGETTAZIONE PROTOTIPI CONTO TERZI 










































SICUREZZA 


LUa LAMPEGGIANTI 

Un semplice circuito che può essere utilizzato su auto 
e moto come gadget per ottenere simpatici effetti 
luminosi ma soprattutto come dispositivo di sicurezza 
per segnalare la sosta in una zona pericolosa. 

L'aggiunta di nuove luci sui veicoli non deve però 
violare il codice della strada. 









A ggiungere un gioco di luci lampeg¬ 
gianti con una certa cadenza alla 
propria moto, o scooter, o mezzo analo¬ 
go, è un’idea che dovrebbe piacere a 
molti. 

TI dispositivo può naturalmente rappre¬ 
sentare un semplice sfizio, ovvero costi¬ 
tuire un piccolo sfogo di vanità persona¬ 
le che porta a distinguersi dagli altri; ma 
può anche tornare utile, per esempio, per 
segnalare che siamo fermi su un lato 
della strada nel buio della notte; vedia¬ 
mo allora in che cosa esso consiste, 
almeno sotto l’aspetto circuitale. 

Il progetto funziona con l’alimentazione 
standard di 12 V e consente di accendere 
due lampadine da 4,5 V (di potenza sino 
a 3 W cadauna), collegate in serie fra 
loro; il valore un po’ strano di questa 
tensione è dovuto al fatto che la tensione 
di pilotaggio disponibile in uscita è infe¬ 
riore di circa 3 V rispetto a quella 
d’entrata ed è cioè compresa fra 9 e 10 V. 

»» 


Il circuito, molto semplice, 
può essere montato 
su un qualsiasi supporto 
isolante ma per una 
maggiore solidità 
del dispositivo conviene 
comunque prevedere 
il circuito stampato. 


Queste forme d’onda possono 
essere rilevate con 
un oscilloscopio nei punti 
prova numerati (da 1 a 4) 
nello schema elettrico 
di pagina 16 (ai capi delle 
resistenze Ri, R2 ed R3). 
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Schema elettrico del lampeggiatore per moto: salvo le due lampade, 
tutta la componentistica, come indica la linea tratteggiata, è montata 
sulla basetta a circuito stampato. 


Per ordinare 
basetta e componenti 

codice 4EP596 

vedere a pag. 35 


COMPONENTI 

RI = R2 = R3 = 10 kfl 
R4 = 22 kfl (trimmer-pot.) 
CI = 100 pF-16V (elettr.) 
C2 = C3 = 0,1 pF (ceramO 
C4 = C5 = C6 = C7 = 22 pF 
16 V (elettrolitico) 

IC1 = LM317 
FI = fusibile 3 A 
LI = L2 = lampade 4,5 V 
4-r5 W escluse dal kit) 

IC1 


Da tener presente che queste lampade, se 
montate su una moto o scooter, devono 
produrre luce bianca se poste come illu¬ 
minazione anteriore, e invece luce rossa 
se irradiamo la luce posteriormente. 
Precisati questi aspetti preliminari, 
andiamo a chiarire il funzionamento del 
dispositivo mediante l’esame del suo 
schema elettrico. 

Il simbolo grafico dell’integrato IC1, 
unico componente elettronico attivo pre¬ 
sente in circuito, ha tanto l’aspetto di 
uno stabilizzatore di tensione e, infatti, si 
tratta proprio di un regolatore, e per la 



Il circuito stampato 
è qui visto dal lato fame 
nelle sue dimensioni 
reali. 


Piano di montaggio 
del lampeggiatore per auto, 
come di consueto presentato 
nella consigliabile 
realizzazione a circuito 
stampato. 


ELETTRONICA PRATICA - Maggio 1996- Pag. 48 





























































































































LUCI LAMPEGGIANTI 


precisione il ben noto tipo LM317. 

La soluzione adottata è un po’ sorpren¬ 
dente, ma grazie alla presenza della rete 
costituita dai 4 condensatori C4-^C7 e 
dai 4 resistori R1-^R4, il nostro integrato 
genera all’uscita una sequenza di impul¬ 
si la cui cadenza si aggira attorno al 
secondo; oltretutto, la presenza di R4 
sotto forma di trimmer permette di rego¬ 
lare questa cadenza su velocità minori o 
maggiori. 

Per la precisione e per una miglior veri¬ 
fica del regolare funzionamento del lam¬ 
peggiatore, si può analizzare l’andamen- 
to delle tensioni presenti fra il negativo¬ 
comune del circuito ed i punti della già 
citata rete RC contrassegnati con i 
numeri da 1 a 4; vediamo allora che la 
forma della serie d’impulsi presente nei 
singoli “test points” corrisponde sostan¬ 
zialmente a quella illustrata nell’apposita 
figura di pagina 15. 


IL FUNZIONAMENTO 

Cerchiamo ora di approfondire un poco 
come funziona in pratica il nostro circui¬ 
to, basandoci sulla figura di questa pagi¬ 
na che riporta una sequenza di circuiti 
base ai quali ci riferiamo uno per uno tra¬ 
mite le lettere che li contraddistinguono. 
Premettiamo che i due condensatori non 
siglati presenti in questi schemi non 
prendono parte attiva agli aspetti di fun¬ 
zionamento che andiamo ora ad esami¬ 
nare; essi infatti hanno solamente la fun¬ 
zione di impedire eventuali autooscilla¬ 
zioni da parte delPintegrato e qui vengo¬ 
no, quindi, ignorati. 

Schema base A: quando si chiude il pul¬ 
sante P, la lampada L se ne resta spenta 
in quanto il piedino relativo alla regola¬ 
zione della tensione (r) di IC è collegato, 
attraverso RI (previsto da 56 kQ), al 
potenziale 0, cioè al negativo di Vcc. 
Schema base B: in questo circuito è stata 
aggiunta una resistenza R2 di opportuno 
valore (180 Q); premendo il pulsante P 
la lampada L si accende, restando accesa 
per tutto il tempo in cui P rimane chiuso, 
in quanto il piedino r riceve la giusta 
polarizzazione appunto attraverso R2. 
Schema base C: ora, al posto di R2, è 
stato messo Cl, di capacità sufficiente- 
mente elevata (470 o 1000 pF); premen¬ 
do il pulsante, la lampada L rimane 
accesa solo per un breve tempo, in quan¬ 
to Cl si lascia attraversare da corrente 



(come se ci fosse R2) solo per il tempo 
impiegato a caricarsi. 

Se infatti ci armiamo di oscilloscopio e 
andiamo ad analizzare la tensione pre¬ 
sente ai capi di RI, troviamo un anda¬ 
mento uguale a quello riportato nel parti¬ 
colare D, il cui tratto verticale, indicato 

»» 


Ecco l’evoluzione dei circuiti base 
ottenuta aggiungendo allo schema 
della versione di partenza (A) 
un resistore (B) od un 
condensatore (C) verso il positivo 
dell’alimentazione. In D vediamo 
l’andamento della tensione rilevata 
con l’oscilloscopio ai capi di RI. 


Il circuito 
contiene 
numerosi 
condensatori 
elettrolitici 
di cui occorre 
controllare 
la polarità 
d’inserimento 
nel piano 
di montaggio. 

C4, C5, C6 e C7 
hanno tutti 
il terminale 
negativo 
rivolto verso 
R1-rR3. 
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LUCI 

LAMPEGGIANTI 




IC1 è runico componente attivo 
del circuito. È un regolatore di 
tensione utilizzato in modo non 
usuale per generare all’uscita una 
sequenza di impulsi la cui cadenza 
si aggira intorno al secondo. 

Nel disegno vediamo la sua 
piedinatura. 


Il fusibile FI anziché essere 
montato sul circuito stampato può 
essere sistemato vicino al punto 
da cui si preleva la tensione a 12 V. 
In questo caso però deve essere 
del tipo volante, inserito lungo 
il cavo. 


con T, presenta il tempo in cui CI assor¬ 
be corrente (vale a dire, in cui si carica) 
e corrisponde quindi al tempo di accen¬ 
sione della lampada. 

Ritornando a quello che è lo schema 
elettrico vero e proprio del nostro dispo¬ 
sitivo, la presenza non già di una sola 
resistenza e capacità, bensì della serie 
C4-^C7 ed R1-^R4 è giustificata dalla 
necessità che l’oscillazione si mantenga 
nel tempo, e non sia invece costituita da 
un solo impulso, più o meno lungo. 
Supponiamo infatti di togliere C7: il 
lampeggio continua ma in modo irrego¬ 
lare; togliamo anche C6: il lampeggio si 
estingue dopo una breve serie di impulsi, 
se togliamo anche C5, otteniamo solo un 
paio di lampeggi. A questo punto, è 
opportuno e pertinente far notare che il 



primo lampeggio della sequenza è sem¬ 
pre più lungo degli altri che seguono: ciò 
perché, airaccensione del circuito, i 
condensatori partono sempre dalla con¬ 
dizione di essere completamente scari¬ 
chi. 

La tensione di entrata del circuito, che 
poi sarebbe quella di alimentazione, è 
prevista sui 12 V e il massimo carico 
applicabile può assorbire fino ad 1 A. 

Se questo circuito è effettivamente mon¬ 
tato a bordo di una moto, occorre preve¬ 
dere anche un interruttore di azionamen¬ 
to; il fusibile (FI), anziché essere monta¬ 
to sul circuito stampato, può essere siste¬ 
mato nei pressi del punto da cui si prele¬ 
va la tensione a 12 V, e quindi può 
anche essere del tipo volante, cioè inse¬ 
rito lungo il cavo. 

Nel caso si voglia rallentare la cadenza, 
occorre aumentare i valori di C4-rC7. 


SCHEDA SEGNALETICA 

Per evidenti motivi di tranquillità di 
risultati e pulizia di montaggio, il circui¬ 
to, pur se abbastanza semplice, è monta¬ 
to su una basetta a circuito stampato. 
L’inizio del montaggio è bene effettuar¬ 
lo con i resistori, i due morsetti d’entrata 
e d’uscita ed il portafusibile; seguono 
poi i condensatori, molti dei quali sono 
elettrolitici e quindi vanno montati nel 
rispetto delle polarità, il cui segno è 
riportato sia sul loro corpo che nel dise¬ 
gno della basetta. 

IC1 va inserito nella foratura di compe¬ 
tenza con la faccia in plastica, quella su 
cui sono riportate le diciture, rivolta 
verso l’interno dello stampato; non resta 
ora che montare il potenziometro ed 
inserire il fusibile fra le apposite mollet¬ 
te del suo supporto ed il circuito è com¬ 
pleto. 

Ove il carico applicato richieda il massi¬ 
mo della corrente erogabile, può essere 
necessario dotare IC1 di una piccola 
aletta di raffreddamento per dissipare 
l’eccesso di calore prodotto; ricordiamo 
comunque che l’aletta metallica è sotto 
tensione e pertanto non deve toccare 
altre parti metalliche. 

Questo circuito, in particolare se deve 
essere effettivamente montato su una 
moto e quindi in posizione esposta alle 
intemperie, deve essere alloggiato entro 
una scatolina impermeabile, tipicamente 
in plastica. 
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EP10 


LPS11 



EPIO: booster-amplificatore BF 
di potenza da 10 W. È l’ideale per 
potenziare l’uscita di una radiolina 
od una sirena. E potente e 
compatto. Costa lire 23.000. 


LPS11: centralina per luci 
psichedeliche per comandare a 
tempo di musica fino a 20 faretti 
con una potenza totale di 1000W. 

Costa lire 62.000. 


EP15 


EP15: iniettore di segnali 

indispensabile per localizzare 
i guasti nelle apparecchiature 
BF (radio, TV ecc). È completo 
di istruzioni per l’uso. 

Costa lire 19.000. 


EPMS 


EP7: massaggiatore in grado 
di provocare la contrazione dei 
muscoli con un effetto terapeutico 
simile a quello della ginnastica 
passiva. Costa lire 34.000. 


' Z J.2Q0-i 


EP13 


EP1: audiospia tascabile per 

ascoltare le emissioni sonore 
provenienti da una singola 
sorgente fra tante. 

Costa lire 45.000. 


EPMS: microtrasmettitore molto 
sensibile e stabile in frequenza. 
Funziona anche senza antenna 
e può fungere da radiomicrofono 
o microspia. Costa lire 27.500. 


EP18: provatransistor che 

fornisce un’indicazione acustica 
sulla funzionalità dei transistor 
PNP ed NPN. Costa lire 16.500. 

EP13: alimentatore adatto per 
tutte le apparecchiature funzionanti 
con tensione dai 5 ai 13 V e con 
assorbimento massimo di 0,7 A. 

Costa lire 24.500. 


COME ORDINARLI 

Per richiedere una delle otto scatole di montaggio 
illustrate occorre inviare anticipatamente Timporto (più 
3.000 lire per le spese di spedizione) tramite vaglia 
postale , assegno bancario o conto corrente postale 
n. 46013207 intestato a: STOCK RADIO - 20122 MILANO 
Via P. Castaldi , 20. È possibile ordinare telefonicamente 
chiamando il numero tei 02/2049831 . 
È indispensabile specificare il codice dell'articolo 
richiesto (riportato a fianco del circuito), nella causale 

del versamento . 








SEMPLICE f» 
PROVATRANSISTOR 


Carmelo Parisi di S. Stefano Medio 
(ME) è un nostro affezionato lettore 
da tempo e appassionato di elettronica. 
Essendo particolarmente interessato a 
costruire strumenti di laboratorio, ha 
pensato di proporci un semplicissimo 
ed economico prova transistor. Questo 
strumento non ha la pretesa di fornire 
tutti i parametri operativi di un transi¬ 
stor. bensì permette di verificare lo 
stato di efficienza e il tipo di giunzio¬ 
ne di questo componente. 


Il circuito elettrico è diviso in due 
sezioni; una per provare i transistor di 
tipo NPN, l’altra quelli di tipo PNP. 
Inserendo il transìstor da provare nello 
zoccolo per NPN, quando PI è rila¬ 
sciato non circola alcuna corrente di 
base, se il componente è funzionante il 
led (DL1) non si illumina, altrimenti 
vuol dire che la giunzione C-E è in 
cortocircuito, quindi fuori uso. 
Premendo il pulsante viene fornita una 
corrente di base per effetto della quale 


PNP 


A sinistra 
il piano di 
montaggio del 
provatransistor 
che può essere 
realizzato su un 
qualsiasi 
supporto 
isolante. 

Sotto lo schema 
elettrico. 




Carmelo Parisi di S. 
Stefano Medio (Messina) 
ha meritato il premio in 
palio questo mese per la 
miglior realizzazione: 
una fornitura di prodotti 
Elto per saldare. 

la funzione collettore-emettitore con¬ 
duce permettendo il passaggio della 
corrente (limitata da R2) che rende 
possìbile rilluminazione del led 
(DL1), nel caso in cui ciò non avvenga 
la giunzione B-E o C-E è interrotta o il 
transistor non è di tipo NPN. Dunque 
basta provarlo nello zoccolo per PNP 
e si ripete il principio. Se anche in 
questo caso il led (DL2) non si illumi¬ 
nami componente è da buttare via. 

Per Talimentazione basta una pila da 9 V. 
Il circuito, data la semplicità, può 
essere montato su una basetta isolante 
o millefori. Il tutto può essere poi 
inscatolato in un contenitore di adatte 
dimensioni. 


COMPONENTI 

RI = 47 kLÌ 
R2 = 2,2 ki2 
R3 = 2,2 ki2 
R4 = 47 k£2 
DL1 = led verde 
DL2 = led rosso 
PI = Pulsante N.A. 

P2 = Pulsante N.A. 

2 zoccoli portatransistor 
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TESTER 

PER OPERAZIONALI 


L’onda quadra che esce dall’integrato a 
questa frequenza va a polarizzare, in 
corrispondenza della singola semionda, 
le basi dei due transistor complementari, 
la cui conduzione a sua volta provoca 
l’accensione alternativa dei due led, i 
quali lampeggiano con una cadenza cor¬ 
rispondente. 

Se è effettivamente così, tutto è regolare, 
vale a dire che l’integrato funziona come 
dovuto; viceversa, se l’integrato in prova 
non fa lampeggiare i led, vuol dire che 
l’operazionale è difettoso o guasto. 
L’alimentazione, che deve essere duale, 
è molto semplicemente risolta ricorrendo 
a due pile da 9 V. 



ri = i Ma 

R2 = R4 = 150 ka 

R3 = 1 ka 

R5 = R6 = 680 a 

CI = 0,47 |iF - 63 V (poliestere) 

TRI = BC 548 B 

TR2 = BC 558 B 

DL1 = DL2 = led qualsiasi 

ZI = zoccolo per TIC in prova 


Davide Marzitelli di Casacalenda (CB) 
è interessato alla strumentazione di labo¬ 
ratorio e quindi ha voluto realizzare que¬ 
sto semplice e pratico circuito che ha lo 
scopo di testare amplificatori operazio¬ 
nali sul cui funzionamento si abbia qual¬ 
che dubbio. Si tratta, né più né meno, di 
far funzionare l’operazionale come mul- 
tivibratore astabile; la frequenza di oscil¬ 
lazione è determinata dalla rete R4-C1 e 
corrisponde a circa 2 Hz. 



INTERRUTTORE 
A TOCCO 


Appassionato ed autodidatta, Epi Giusti 
di Trebbio Pescaglia (LU) ci invia un 
suo progetto unitamente ad alcune rifles¬ 
sioni, che spera di veder pubblicate sulla 
nostra rivista. 

«Con un mio amico studente di ingegne¬ 
ria elettronica (che mi ha aiutato nella 
stampa dello schema elettrico) passo 
molto tempo a conversare circa il fun¬ 
zionamento di quel dispositivo o di quel 
circuito, e se riesco ad avere un collo¬ 
quio tecnico con lui, è proprio grazie a 
riviste come la vostra, che offrono la 
possibilità, a chi non ha una preparazio¬ 
ne specifica nel settore, di poter impara¬ 
re a livello pratico il funzionamento dei 
vari componenti elettronici, oltre a pro¬ 
gettare semplici circuiti come questo che 
vi ho spedito. 

Vi esorto quindi a continuare a pubblica¬ 
re inserti e rubriche (come Primi Passi) 
che faranno senz’altro felici i lettori 
come me, che “troppo tardi” hanno sco¬ 
perto la passione per l’elettronica». 
Chiusa questa importante parentesi, pas¬ 
siamo alla descrizione del circuito. 

TRI e TR2 fanno da circuito bistabile, 
pilotato da uno stadio darlington compo¬ 
sto da TR3-TR4 i quali fanno commuta¬ 
re il relè ogni volta che si tocca la pia¬ 
stra. La cosa interessante in questo cir¬ 
cuito è che la piastra da toccare è una 
sola e non due (una per eccitare il relè ed 
una per diseccitarlo) ed in più, se si con¬ 
tinua a toccare la piastra, si ha un fun- 

»» 


Per citi collabora 

Tutti / lettori sono invitati ad inviare un loro 
progetto, semplice e inedito, che non 
impieghi più di 15 componenti elettronici. 

Le realizzazioni (una breve spiegazione, 
qualche disegno, le generalità ed una foto 
tessera deirautore) devono essere inviate a 
ELETTRONICA PRATICA - EDIFAI 150GB GAVI 
(AL): a tutti i partecipanti sarà spedito 
un utile omaggio. Ogni mese il progetto 
migliore verrà pubblicato e premiato con 
una utilissima confezione di prodotti Elto contenente: 
il saldatore Biwatt (a doppia potenza - 20 e 40 W- per 
raggiungere la temperatura di 320° o 420°), 
una bomboletta d’aria compressa per eliminare sporco ed umidità 
da singoli componenti, circuiti od apparecchiature elettroniche 
e infine una boccetta di liquido disossidante per saldatura a stagno. 
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R2 = R3 = 10kQ 
R4 = R5 = R6 = lOOkQ 
CI = C2 = 1 |iF (poliestere) 
DI = D2 = IN 4148 
D3 = IN 4004 
TRI = TR2 = BC 548 
TR3 = TR4 = BC 548 
RL = relè 12 V 


zionamento astabile del relè con una fre¬ 
quenza di circa un hertz. 

Il resistore R6 può essere variato per 
aumentare o diminuire la sensibilità 
(aumentandolo di valore, la sensibilità 
diminuisce e viceversa) fino ad arrivare 
ad una sensibilità massima quando 


venga sostituito da uno spezzone di filo. 
Per il collegamento della piastra, se la 
stessa è posta a distanza notevole dal cir¬ 
cuito, si raccomanda di usare un cavo 
coassiale, altrimenti i disturbi “raccolti” 
possono far commutare il relè senza che 
si tocchi il pulsante. 


GENERATORE 
DI 4 SUONI 


L'integrato di cui Giulio Gargiullo, 15 
anni di Roma, ci descrive una semplice 
utilizzazione serve qui a generare il 
suono prodotto da diversi animali: canto 
di due uccelli, gracidio di una rana, frini¬ 
re dei grilli; il dispositivo nasce apposi¬ 
tamente previsto per questo tipo di appli¬ 
cazione. I suoni possono essere selezio¬ 
nati singolarmente, mediante appositi 
pulsanti (che chiudono a massa i rispetti¬ 
vi piedini a ciò dedicati) oppure ricor¬ 
rendo ad un commutatore quadruplo. 
L’IC possiede anche un’uscita atta a 
pilotare un led segnalatore, che in questo 
caso rimane inutilizzata; il trimmer R2 
consente di regolare il tono dei vari 
suoni. L’uscita dell’integrato va a pilota¬ 
re, sostanzialmente in commutazione, un 
transistor la cui presenza consente di 
pilotare un piccolo altoparlante con 
onde sostanzialmente rettangolari. 



RI = 150 kQ. 

R2 = 220 kfì (potenz.) 

R3 = 560 fì 

CI = 47 pF-10 V (elettrolitico) 
TRI = BC 338 


AP = piccolo altoparlante 8 iì 
IC1 = HT 2844 C 
SI = pulsante o commutatore 
$2 = interruttore ON-OFF 
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Ricordiamo che sono 
sempre disponibili tutti i kit 
relativi ai progetti pubblicati 
nei primi 3 mesi di 
quest’anno. Chi volesse 
ordinarli deve seguire le 
indicazioni riportate a pagina 
35. Nel coupon (presente 
sempre a pag. 35) bisogna 
indicare nella voce “altri” il 
codice del kit prescelto. 


GENNAIO 


• INTERFONO PER MOTO (cod. 1EP19Ó) 

Il progetto è a pagina 8. Lire 58.000 

• CUFFIA A RAGGI INFRAROSSI (cod. 2EP19Ó) 

Il progetto è a pagina 14, Lire 36.000 

• ALIMENTATORE SWITCHING (cod 3EP19Ó) 

il progetto è a pagina 20. Lire 78.000 

• OSCILLATORE BF0 (cod. 4EP19Ó) 

il progetto è a pagina 56. Lire 25.000 


FEBBRAIO 


• INDICATORE DI DECELERAZIONE (cod 1EP29Ó) 

Il progetto è a pagina 8. Lire 20,000 

• CUFFIA A RAGGI INFRAROSSI (cod. 2EP29Ó) 

Il progetto è a pagina 14. Lire 50.000 

• SIMULATORE DI LOCOMOTIVA (cod. 3EP29Ó) 

Il progetto è a pagina 20. Lire 35.000 

• GENERATORE DI BARRE PER TV (cod. 4EP29Ó) 

Il progetto è a pagina 36. Lire 33.000 

• ESPANSORE STEREOFONICO (cod. 5EP29Ó) 

Il progetto è a pagina 46. Lire 29.000 

• ALLARME AUDIO (cod. ÓEP29Ó) 

Il progetto è a pagina 56. Lire 38.000 


MARZO 


• MINIRICEVITORE 01-0M-0C (cod 1EP39Ó) 

Il progetto è a pag. 8. Lire 40.000 (escluso cuffia) 

• LUCI AUTOMATICHE PER BICI (cod 2EP39Ó) 

Il progetto è a pagina 14. Lire 55.000 

• AVVISATORE DI LINEA OCCUPATA (cod 3EP39Ó) 

Il progetto è a pagina 20. Lire 41.000 

• MISURATORE DI CAMPI ELETTROSTATICI (cod 4EP39Ó) 

Il progetto è a pag. 38. Lire 16.000 (escluso strumento) 

• OSCILLATORE RF A QUARZO (cod 5EP39Ó) 

Il progetto è a pag. 46. Lire 23.000 (escluso quarzo) 

• TRE TENSIONI DALLA BATTERIA (cod. ÓEP39Ó) 

Il progetto è a pagina 56. Lire 30.000 



KIT 

PER CIRCUITI 
STAMPATI l 18.000 

Datato di tutti gli elementi 
necessari per la composizione 
di circuiti stampati su vetronite 
o bachelite, con risultati tali 
da soddisfare anche i tecnici 
piu esigenti, questo kit contiene 
pure la speciale penna riempita 
di inchiostro resistente 
ai percloruro. 

Caratteristiche 

- Consente un controllo visivo conti¬ 
nuo del proceso di asporto. 

Evita ogni contatto delle mani con il 
prodotto finito. 

- È sempre pronto per l’uso, anche 
dopo conservazione illimitata nel 
tempo. 

- Il contenuto è sufficiente per trattare 
più di un migliaio di centimetri qua¬ 
drati di superfici ramate. 


Il kit per circuiti 
stampati è corre¬ 
dato di un pie¬ 
ghevole, ricca¬ 
mente illustrato, 
in cui sono elen¬ 
cate tutte hi ope¬ 
razioni pratiche per la preparazione 
del circuito. Il suo prezzo, compren¬ 
sivo delle spese di spedizione, è di 
L. lO.OOO. te richieste debbono es¬ 
sere fatte inviando l’importo citato 
a; STOCK RADIO - 20124 MILANO - 
Via P. Castaldi, 20 (Tel. 2049831J a 
mezzo vaglia postale, assegno ban¬ 
cario o conto corrente postale n„ 
46013207. 
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LABORATORIO 

I 


EIETTORE M SEGUALI 

Uno strumento semplice ma indispensabile che consente 
di seguire il segnale utile all'interno del circuito 
di un qualsiasi apparecchio ricevente od amplificatore , 
localizzandone l'eventuale guasto. 


Q uando si devono mettere le mani su 
un amplificatore BF che non fun¬ 
ziona, lo strumento che si ritiene neces¬ 
sario è un generatore di frequenze audio, 
reputato indispensabile per la normale 
manutenzione. 

Se le mani si devono mettere su un rice¬ 
vitore per radiodiffusione in AM, lo 
strumento che appare indispensabile è 
un generatóre modulato per le frequenze 
tipiche delle onde medie. 

Qualora il ricevitore sia del tipo FM, 
ecco che sarebbe necessario per la ripa¬ 
razione un generatore in VHF; se poi la 
riparazione fosse da tentare su un televi¬ 
sore, il generatore dovrebbe arrivare 
anche alle UHF. 


In molti casi poi sarebbe necessario 
disporre contemporaneamente di almeno 
un paio dei generatori citati; comunque, 
appare evidente che la dotazione stru¬ 
mentale di un laboratorio attrezzato 
risulterebbe, specialmente per impieghi 
professionali, particolarmente ampia ed 
impegnativa, anche sotto l’aspetto eco¬ 
nomico. 

Un’alternativa estremamente economica 
e compatta, pur se piuttosto rudimentale, 
consiste nel cosiddetto “iniettore di 
segnali” o anche “signal tracer” (vale a 
dire tracciatore di segnali); naturalmente 
non ci si deve attendere miracoli da un 
dispositivo tanto semplice, tuttavia esso 
risulta utilissimo per scoprire se e in 


quale punto, in un circuito radioelettro¬ 
nico anche piuttosto complesso, si sia 
verificato un guasto: gli apparati cui si 
può estendere l’uso dell’apparecchietto 
sono appunto radioricevitori, amplifica¬ 
tori BF, televisori, ecc. In cosa consista 
questo strumentino apparentemente 
miracoloso è presto detto.: esso è un 
generatore di onde rettangolari dotate di 
fronti (di salita e di discesa) molto ripidi, 
tali quindi da poter generare un numero 
notevolmente elevato di frequenze armo¬ 
niche. 

Sin qui, il discorso vale un po’ per tutti i 
circuiti secondo i quali si può realizzare 
un iniettore di segnali; nel nostro proget¬ 
to però, allo scopo di migliorare le pre- 


Esempio di impiego dell’iniettore nel caso si debba ricercare un guasto su un ricevitore supereterodina 
a transistor: i numeri cerchiati indicano la progressione dei punti su cui eseguire il controllo (specificati nel testo). 
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stazioni collettive, i generatori di segnale 
sono addirittura due: uno è quello più 
prevedibile ad alta frequenza e l’altro è 
invece a bassa frequenza: la combina¬ 
zione dei due segnali così generati, cioè 
il battimento che ne nasce, origina 
un’enorme quantità di prodotti, facendo 
arrivare le armoniche sino alla banda 
VHF. 

Dopo aver decantato le meraviglie di 
questo piccolo “mostro”, non resta che 
andarne a studiare il circuito elettrico per 
cercare di giustificarle. 


INTEGRATO TUTTOFARE 

Il circuito utilizza, oltre ad una modesta 
manciata di componenti passivi, un solo 
componente attivo, l’integrato 74 LS14: 
si tratta di un sestuplo trigger di Schmitt, 
la cui struttura (meglio approfondita 
nell’apposita finestra) consente la fun¬ 
zione di tuttofare che qui esso svolge. 
Cominciamo ad esaminare quelle che 
sono le prestazioni di ciascuna delle 6 
sezioni entrocontenute. 

La sezione “a”, grazie alla costante di 
tempo determinata dalla rete R1-C2, 
genera un’onda quadra a frequenza di 
400 Hz circa; la sezione “f ’ invece, gra¬ 
zie ai valori di R2-C3, genera un’altra 
onda quadra sui 25 kHz. 

All’uscita dei singoli generatori (piedini 
4 e 10 rispettivamente delle sezioni “b” 
e “c”, le quali hanno semplicemente la 
funzione di stadi separatori, o meglio, dì 
buffer), i diodi D2-D3 miscelano fra loro 
questi segnali contribuendo a migliorar¬ 
ne ulteriormente la distorsione; la com¬ 
binazione così ottenuta è presentata agli 
stadi “c” e “d”, collegati in parallelo fra 
loro con la funzione di aumentare la 
potenza del segnale in uscita e conte¬ 
stualmente abbassarne l’impedenza. 

Il segnale in uscita viene applicato ad un 
puntale, atto a raggiungere lo stadio od il 
circuito in esame attraverso le capacità 
C4 e C5, sdoppiate in valori nettamente 
diversi allo scopo di mantenere la ripi- 
dità di risposta al complesso segnale, la 
cui forma è schematizzata (e semplifica¬ 
ta) nell’apposita figura. 

Può essere consigliabile adottare, per C4 
e C5, condensatori da qualche centinaio 
di volt come tensione di lavoro, qualora 
si preveda di utilizzare l’iniettore su 
apparati valvolari, in alcuni punti dei 
quali le tensioni presenti possono rag¬ 
giungere i 200-^300 V. 

L’alimentazione è ottenuta mediante un 
gruppo dì 4 pile, collegate in serie 
nell’apposito contenitore in plastica; 
dato che abbiamo (specialmente con pile 

»» 



Rappresentazione grafica 
dei segnali presenti 
in circuito: A è l’onda 
rettangolare a 400 Hz 
(ICI/a); B è l’onda 
rettangolare a 25 kHz (ICI/f); 
C è la combinazione 
fra i 400 Hzed i 25 kHz 
in uscita (ICI/c-d). 


Nonostante la semplicità dello 
strumento con il nostro dispositivo 
è possibile individuare 
con precisione un guasto 
nel circuito di apparecchi 
riceventi od amplificatori. 
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Schema elettrico 
dell’iniettore 
di segnali 
monointegrato; 
tutta la 

componentistica 
è prevista sulla 
basetta a circuito 
stampato, ivi 
compresa 
l’alimentazione. 



COMPONENTI 


RI = 220 kQ 
R2 = 680 Q 
R3=1000Q 
R4=3300 Q 
CI = 10 pF - 16 VI. 
(tantalio) 

C2 = 1 pF (ceramico) 

C3 = 0,1 pF (ceramico) 
C4 = 100 pF (ceramico 
vedi testo) 

C5 = 15.000 pF 
(mylar - vedi testo) 

IC1 = 74 LSI 4 
DI = IN 4004 
D2 = D3 = IN 4148 
PI = pulsante N.A. 

Piano di montaggio 
dell’iniettore su C.S. 



Per ordinare 
basetta e componenti 

codice 5EP596 

vedere a pag. 35 


fresche) una tensione complessiva sui 6 
V, mentre IC1 deve funzionare a tensio¬ 
ni comprese fra 5 e 5,5 V, è stato posto, 
in serie al positivo, il diodo DI la cui 
caduta sufficientemente costante provve¬ 
de a portare la tensione effettiva ad un 
valore ideale per IC1. 

L’interruttore PI è del tipo a pulsante, 
cosicché il circuito entra in funzione 
pj solamente quando esso viene premuto e 
ciò consente un grosso risparmio 
nell’autonomia delle pile; poiché il cir¬ 
cuito assorbe pochi mA, nel complesso 
l’autonomia delle pile sarà piuttosto 


SPAZIO 

PER 

PILA 



SONDA 


PINZA 
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INIETTORE DI SEGNALI 


ampia. Passiamo ora al montaggio. 

Il nostro dispositivo è realizzato su una 
basetta a circuito stampato di modeste 
dimensioni, anche se metà dello spazio 
disponibile è occupato da un classico 
portabatterie quadruplo in plastica. 


BASETTA A DOPPIO 
GENERATORE 

Si inizia la costruzione montando i resi- 
stori, lo zoccolo a 14 pin per IC1 ed i 
vari condensatori: di tutti questi compo¬ 
nenti, solamente CI possiede una ben 
precisa polarità e richiede quindi di con¬ 
trollarne la presenza del segno (micro¬ 
scopico, sui condensatori al tantalio) in 
conformità alle illustrazioni. 

I 3 diodi vanno anch’essi montati rispet¬ 
tando la polarità indicata dalla fascetta in 
colore, presente sul corpo in plastica o in 
vetro per indicare il terminale di catodo. 
Per completare il circuito non resta ora 
che collegare i fili della contattiera a 
scrocco per le pile ed un paio di termina¬ 
li ad occhiello per facilitare il cablaggio 
dei terminali d’ingresso; riferimento di 
IC1 nello zoccolo deve rispettare 
l’orientamento previsto, tenendo conto 
della posizione dell’incavo semicircolare 
presente su uno dei bordi più stretti. 

II pulsante è saldato direttamente sulle 
piste (e cioè dal lato rame) allo scopo di 
realizzare una posizione confacente a 
quella che sarà la soluzione costruttiva 
finale del nostro iniettore. 

Infatti, una volta completato l’assem¬ 
blaggio con l’inserimento delle pile nel 
previsto contenitore, per l’alloggiamento 
della basetta si ricorre ad una scatoletta 
in plastica di dimensioni adatte, secondo 
quanto suggerito dall’apposita figura, 
che prevede la fuoriuscita di PI su uno 
dei fianchi. Sul frontalino anteriore della 
scatola sono previste due boccole: nella 
rossa, collegata elettricamente al pin 2, 
va infilata una spina a banana completa¬ 
ta da una punta metallica (realizzabile 
con un chiodo o con un tratto di filo di 
rame rigido) che funge da puntale di 
prova per il contatto con i vari punti del 
circuito in esame. Nella boccola nera, 
collegata al pin 1, si può inserire una 
spina a banana collegata a sua volta con 
un breve tratto di filo ad una pinza-coc¬ 
codrillo per il contatto di massa; in prati¬ 
ca, raramente sarà necessario usare que¬ 
sta boccola, in quanto la funzione del 
collegamento è solamente quella di 



Il circuito stampato è qui visto dal lato rame nelle sue dimensioni reali. 


aumentare l’efficienza dell’iniettore di 
segnali, cosa specialmente utile solo per 
le frequenze più alte. 

COME SI USA 

Supponiamo ora di trovarci nella situa¬ 
zione di dover usare l’iniettore per la 
riparazione di un radioricevitore del 


tipo riportato come esempio di inter¬ 
vento: lo schema è apparentemente 
piuttosto complesso, ma si tratta in 
effetti di una versione del tutto norma¬ 
le, per non dire banale, di ricevitore a 
supereterodina. 

Si procede con vari test successivi 
dall’altoparlante verso l’antenna, 
secondo la numerazione indicata. 

»» 


L'INTEGRATO 74 LS 14 

Si tratta di un sestuplo inverter a trigger di Schmitt, il che significa che 
dentro al suo contenitore sono presenti 6 stadi, indipendenti fra loro, che 
esplicano la funzione logica di inverter accettando in entrata livelli TTL 
standard e fornendo in uscita livelli TTL standard. Le 6 sezioni sono con¬ 
traddistinte con le lettere da “a” ad “f” e solo Valimentazione è in comu¬ 
ne a tutte. Ciascuna sezione contiene appunto un trigger di Schmitt (cor¬ 
rispondente ad una coppia di transistor accoppiati tramite una resisten¬ 
za ), seguito da uno stadio darlington e da uno sfasatore che pilota il dop¬ 
pio stadio d'uscita. 

La restante parte dell*illustrazione riporta i collegamenti delle varie 
sezioni e la piedinatura. Per quanto riguarda la siglatura di questo dispo¬ 
sitivo, o meglio , la sua parte alfabetica , LS sta ad indicare Low Schottky, 
dove Low si riferisce al basso consumo in corrente e Schottky si riferisce 
alla tecnologia costruttiva che offre il vantaggio di un'alta velocità di 
commutazione, la quale favorisce, nel caso de IT applicazione qui descrit¬ 
ta, la generazione di armoniche elevate. 

Come per tutti i dispositivi logici più abituali, è importante che la tensio¬ 
ne di alimentazione sia di 5 V ± il 5%. 
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Piedinatura e struttura 
interna dell’Integrato 
tuttofare 74 LS 14. 
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Il nostro iniettore di segnali 
si monta su un piccolo circuito 
stampato sul quale trovano posto, oltre 
all’integrato tuttofare, pochi altri componenti. 


1: prova dell’altoparlante (il segnale 
generato è debole, e debole sarà anche il 
suono che ne esce, specialmente se il 
coccodrillo di massa non è collegato), 
2-3: prova dei transistor finali (anche qui 
vale la nota del caso precedente). 

4: controllo dello stadio finale (il suono 
deve esser forte anche senza coccodrillo 
di massa). 

5: controllo del preamplificatore (suono 
forte). 

6: controllo del 2° amplificatore a MF 
(suono forte). 

Supponiamo ora, a titolo di esempio, che 
proprio qui, in questo stadio, non si veri- 
fichi più l’ascolto del segnale iniettato; 
ciò significa che è proprio questo lo sta¬ 
dio difettoso ed è proprio qui che il letto¬ 
re deve concentrare la sua attenzione per 
ritrovare il guasto verificatosi, 

7-8-9: controllo dei vari stadi in MF ed 
RF (suono forte). 

In ogni caso, nel punto in cui, iniettando 
il segnale, il circuito non produce suono 
in uscita, è lì che c’è il guasto. 


INIETTORE 
DI SEGNALI 



Il condensatore 
al tantalio CI è 
polarizzato: bisogna 
cercare il minuscolo 
segno + sul corpo 
del componente. 


Il pulsante PI si 
salda direttamente 
sul lato rame della 
basetta su due 
piazzale 
appositamente 
previste. 
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Compilate il modulo sotto riportato, indicando 
chiaramente il vostro indirizzo ed il numero 
di telefono. Ritagliatelo ed Inviatelo, in busta 
chiusa a: ELETTRONICA PRATICA -15066 GAVI (AL). 
L’annuncio verrà pubblicato gratuitamente 
nel primo fascicolo raggiungibile della rivista. 


il mercatino 



VENDO corso completo mi¬ 
croprocessori e microcomputer 
della Scuola Radio Elettra com¬ 
pleto di materiali (computer e 
Eprom programmer) preatica- 
mente nuovo, ottimo prezzo. 
Giovanni Schiavi 
Via Ricchetti 3 
29100 Piacenza 
tei. 0523/64346 


VENDO sistema di sviluppo 
per microprocessori ST6 com¬ 
pleto di programmi, manuali di 
programmazione e schede test 
a L. 200.000 + spese postali. 
Eugenio Mazza 


Via S. Carlo 47 
23037 Tirano (SO) 
tei. 0342/701298 


VENDO corso di elettronica 
generale della Scuola Radio 
Elettra, solo riviste a prezzo 
interessante. 

Patrizia Bravi 
Via Malaspina 
29100 Piacenza 
tei. 0523/711523 


VENDO interfaccia Easyfax 
per meteosat con dischetti JV- 
FAX 6 e 7, L. 200.000. 

Gianfranco Parinetto 
Via Monte Sabotino 11 
20030 Palazzolo Milanese 
(MI) 

VENDO president James 240 
canali, echo beep, memorie, 
scanner, antifurto, nuovo, in 
ottime condizioni. 

Denni Merighi 
Via De Gasperi 23 
40024 Bologna 
tei. 051/944946 (sera) 


VENDO programmi per ali¬ 
erò ST62/10/15/20/25 realiz¬ 
zati su specifiche del commit¬ 
tente. 

Lorenzo Capranico 
Via Costantini 215 
65026 Popoli (PE) 
tei. 085/989114 


VENDO max memory per 
studiare dormendo NE LX796 
prezzo da concordare. 

Aldo Zapelloni 
Trav. 76 Via Traiana 26 
70032 Bitonto (BA) 
tei. 080/8748927 


VENDO cercametalli Whites 
Coinmaster 1000 3° serie 350 
KL. 

Giancarlo Riminucci 
Via Montefeltresca 
61020 Pietrarubbia (PS) 
tei. 0722/75318 


VENDO le seguenti valvole a 
L. 2.000: 1A7 6K7 1H5 6H6 
ECF20 EQ80 PCF805 PY83 


3S4 4DL4 4HA5 a L. 1.000 
3Q5 6AC7 6L7 DY87 PC93 
PCC84 PCF86 sconto oltre 20 
pezzi. 

Paolo Riparbelli 
C.so G. Mazzini 178 
57126 Livorno 
tei. 0586/894284 


VENDO valvole come 
5814A 6189 12AT7WA 
12AX7WA EL34B.P. KT88 
2A3 300B 6C33CB AZI AL4 
EL3 EL6 AF3 EF9 ECHI 
ECH4 ed altre. 

Franco borgia 
Via Valbisenzio 186 
50049 Vaiano (FI) 
tei. 0574/987216 


VENDO tester digitale 
DM303 multimeter con misu¬ 
re di alt. 12 cm e lar 7 cm e 
prò 2,5 cm a L. 70.000 poco 
usato. 

Davide Riggi 
Corso Corsica 4 
10134 Torino 
tei. 011/612943 


r 


Compilare in stampatello, senza abbreviazioni, lasciando una casella bianca fra ogni parola. 


i 


11111111 n 1111 


j i 

1 1 ! 

1 L 1 1 II 1 1 1 1 1 1 

1 ! 

111 ! ! | 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

i i i i i i i i i i 

! 1 1 1 

1 

1 1 1 1 1 1 


IMI 

1 i i l 11 il i il 

: !i 

1 ! 1 1 1 1 I 

■ i 1 1 1 ! 

1 1 1 
1_L_1 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

J J_L 

1 1 1 1 1 1 i 

1 1 1 1 1 1 


Le fotocopie non saranno ritenute valide. 


Indirizzo completo (in STAMPATELLO) 

NOME. COGNOME. 

CITTÀ . VIA . 


CAP. 


TEL. 
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• CONTAGIRI 

Può essere montato su auto, moto 
e motorini senza bisogno di alcun 
intervento meccanico sul mezzo. 

È anche adatto ad altri tipi di motore. 

• AMPLIFICATORE 

In questo caso è uno strumento 
da laboratorio che consente 
di controllare qualsiasi segnale BF 
presente in apparecchi in fase 
di riparazione o collaudo. 



• SURVOLTORE 

È in grado di elevare i 12 V delle 
normali batterie per auto e moto 
fino a 24-28 V senza far uso di 
trasformatori. Non produce 
disturbi ed eroga fino a 3A. 


visibilmente 
non tutti sanno 
che esiste Diagral 


L'ALLARME SENZA FILI 
IDEALE PER LA CASA 



• senza falsi allarmi 
senza colli jamenti filari 
(neanche alla rete elettrica) 

® facile da installare 

(senza rompere e senza sporcare) 

• facile da usare 

due anni di garanzia integrale 
O due anni di completa autonomia 



IDIXV 

I ‘ 0110 f rr e i B n 


GRAL 

fi zSti ... *enzo fili 


Per informazioni: 
CHIAMATA GRATUITA 


t 


Numeri! Varili-— 

167-857010 


Chi desidera richiedere materiale illustrativo 
può compilare e spedire questo coupon 
a Diagral (40033 Casaiecchio di Reno - 80 
via Rorrettana, 389/ FAX-VERDE 167-0126Q3 


Desidero ricevere gratuitamente cataloghi N 
e informazioni tecniche sugli antifurto Diagral. 


Cognome 

Nome 

Via 

Citta 

C.A.P. 








Prov. 


























direttamente a <aa ì i 

per sole 58JW0 lire 



11 riviste pei? 1 anno 


Assicurati anche per quest’anno una fonte inesauribile di idee, progetti e novità. 
ELETTRONICA PRATICA ti porta in gasa quasi 800 pagine, di cui 400 a colori, 
più d i 6i progetti originali, facili dar re alizzare, illustrati con centinaia di foto e disegni; 


ti fa conoscere le novità del mercato, ti aiuta 



fP/LO ' 

ELet tric o 


Guaina 

LANTl 


PINZA 

SPELLAFILI 


a guardare dentro i congegni 
elettronici di più largo uso 


La pinza spellatili 
consente di asportare 
in modo rapido e preciso 
la guaina isolante 
dell’estremità di un conduttore 


Gli utensili 
sono fotografati 
in formato reale 


TRONCHESE 
A TAGLIO LATERALE 


il tronchese a taglio laterale 
è indispensabile per recidere 
i terminali dei componenti 
dopo la saldatura sulla basetta 
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COME ORDINARE 

Per richiedere i prodotti illustrati in que¬ 
sta pagina occorre inviare anticipatamen¬ 
te L importo (più 3.000 lire per le spese di 
spedizione) tramite vaglia postale, asse¬ 
gno bancario o conto corrente postale n. 
46013207 intestato a: STOCK RADIO - 
20122 MILANO - Via P. Castaldi , 20. È 
possibile ordinare telefonicamente chia¬ 
mando il numero 02/2049831. 

E indispensabile specificare nella causale 
del versamento il nome ed il codice del 
/ f ■ >tìdtto nel caso delle lastt e foto i yj Itai- 
* he /per esempio “Lastra fotovoltaica 
CG 0306” ) e nel caso del ricarica pile se 
si desiderano o meno le 4 pile ricaricatili 
da 15 volt al Ni-Cd. 


Ogni anno in Italia si comprano 
(e poi si buttano via) quasi 
450 milioni di pile usa 
e getta con grave danno 
per Tambiente... e per 
il nostro portafogli. 

Onesto apparecchio 
è adatto per le pile 
ricartcabili di ogni 
formato e tensione, 
comprese quelle 
a bottone. Può caricare 
: : - Temporaneamente 
ino aio accumulatori, 8 

2 a bottone. È anche 
di ben 3 postazioni in cui è 
valutare lo stato di carica 
leggendolo su un pratico 
Costa lire 37.000 solo 
e 49.000 con 4 pile 
4 S V ri caricabili al Ni-Cd. 


Vuoi alimentare le tue apparecchiature 
elettroniche senza spendere nulla e senza 
inquinare l’ambiente? Usa l’energia pulita 
del sole! La puoi ottenere con questi 
pannelli solari disponibili in 6 diverse 
versioni a seconda della corrente e della 
tensione richiesta dall’utilizzatore. Sono 
formati da una lastra di vetro rivestita di 
cellule in silicio TFE (film sottile). 


CODICE 

CORRENTE 

mA 

TENSIONE 

V 

TENSIONE 
BATTERIA V 

DIMENSIONI 

mm 

SPESSORE 

mm 

PREZZO 

lire 

CG 03 06 

133 

3,2 

2,4 

152,4x80,2 

29 

35.000 

CG 06 03 

66 

7,2 

6 

76,2x152,4 

29 

35.000 

CG 06 06 

133 

7,2 

6 

152,4x152,4 

29 

40.000 

CG 06 12 

270 

7,2 

6 

305x152,4 

29 

60.000 

CG 12 06 

133 

15 

12 

152,4x305 

29 

80.000 

CG 12 12 

270 

15 

12 

305x305 

29 

140.000 
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